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Semaine		 Période	 Observa9ons	

S1	 16	–	22	Novembre	 Arithmé]que,	Division	Euclidienne;	Ecriture	en	base	b,	PGCD	

S3	 23	–	29	Novembre	 Nombres,	Variables	et	Algèbre;	Groupes,	Anneau,	Corps	

S4	 01	–	06	Décembre	 Fonc]ons	Algébriques;	Fonc]ons	Transcendantes	

S5	 14	–	20	Décembre	 Intégra]on	et	Différen]a]on:	Fonc]ons	de	Plusieurs	variables	

S6	 21	–	27	Décembre	 Intégra]on	et	Différen]a]on:	Fonc]ons	en	3	Dimensions	

S7	 04	–	09	Janvier	 Equa]ons	Différen]elles	Par]elles	

S8	 05	–	12	Janvier	 Equa]ons	Différen]elles	Par]elles	

S9	 13	–	20	Janvier	 Les	Déterminants	

S10	 21	–	28	Janvier	 Les	Matrices	et	les	Transforma]ons	Linéaires	

S11	 01	–	06	Février	 Les	Matrices	et	le	Problème	aux	Valeurs	Propres	

S13	 07	–	14	Février	 Révisions	

15	–	22	Février	 PréparaQon	aux	Examens	

S14-S15	 23	–	30	Février	 Control	Final	(à	confirmer)	
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      ARITHMETIQUE 
Division Euclidienne; Ecriture en Base b; PGCD 

  I -   DIVISEURS 
II- CALCUL DU PGCD 
III – PROPRIETES 
IV – ECRITURE EN BASE b 
V- PROBLEME 
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I. Divisibilité 
1) Diviseurs 

Soient a et b deux entiers non nuls. 
Si a = b x q on dit que a est un multiple de b ou que b 
est un diviseur de a .(La division tombe juste !) 
Remarque : dans ce cas q est également un diviseur 

de a !  
Exemple : 21 = 3x7  

7 est un diviseur de 21,  
3 est un diviseur de 21. 
21 est un multiple de 3 
21 est un multiple de 7 

Formule division euclidienne: 
Dividende = diviseur x quotient + reste  

 

       avec  
reste < diviseur 



Eléments d’arithmétique  
dans l’ensemble des naturels 

Diviseur d’un nombre entier naturel  
 
Rappel : 
v  Un nombre entier naturel est un nombre entier positif 
 
v  Division euclidienne : division d’un entier naturel par un 

entier naturel 
 
v  Si le reste de la division euclidienne (division d’un entier 

naturel par un entier naturel) d’un entier a par un entier d 
est zéro alors d est un diviseur de a. Il existe ainsi un 
entier k tel que a = d x k 



Division euclidienne et PGCD 
a)   Division euclidienne  
C’est la division de deux nombres entiers naturels 
a  b    a = b x q + r 

r  q    r < b 
b) Multiples 

ð Le naturel a est multiple de b signifie qu’il existe un nombre 
entier k tel que: a = b x k 
                 a est un multiple de b et b est un diviseur de a. 
                   ex : 12 est un multiple de 3 et 3 est un diviseur de 12 
 
ð Propriétés 

•  Si les naturels a et b sont multiples de c alors a + b aussi. 
§  a > b; si a est multiple de b et si b est multiple de c 
alors a est multiple de c. 



  

Ex1:  
 
Le reste de la division entière de 
357 par 17 est 0.  
 
 
 
On dit alors au choix : 
 

357 est divisible par 17 
17 est un diviseur de 357 
357 est un multiple de 17 

357 17 

21 0 



   
 
 
945 n’est pas divisible par 37 puisque le reste de la 
division entière de 945 par 37 n’est pas 0.  
 
On peut dire aussi au choix : 

37 n’est pas un diviseur de 945 
945 n’est pas un multiple de 37 

945 37 

25 20 

Ex2: un contre-exemple 



  

2°)Critères de divisibilité 
Un nombre entier est divisible : 

 par 2, s’il se termine par 0, 2, 4, 6 ou 8 

 par 5, si son chiffre des unités est 0 ou 5,  

 par 10, si son chiffre des unités est 0, 

 par 3, si la somme de ses chiffres est divisible par 3,  

 par 9, si la somme de ses chiffres est divisible par 9. 

Exemples : 

30 est divisible par 2, 5, 10 et 3. 

1071 est divisible par 3 et 9.  

 par 4, si le nombre formé par les 2 derniers chiffres 
 est un multiple de 4 

 par 6, critère de 2 + critère de 3  



  

3) Diviseurs communs à deux entiers 

Il s’agit d’établir la liste des nombres  
qui divisent à la fois les deux entiers. 

Exemple :  

Tous les diviseurs de 60 sont :   
 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 10 , 12 , 15 , 20 , 30 , 60 

Tous les diviseurs de 45 sont :   
 1 , 3 ,  5 , 9 , 15 , 45 

Les diviseurs communs à 60 et 45 sont :  

1, 3, 5, 15 



  

4) PGCD  

Exemple : 

Le PGCD de deux nombres entiers est le  
Plus Grand Commun Diviseur à ces deux 
entiers. 

Le PGCD de 60 et 45 est donc 15,  

on note      PGCD(60;45) = 15 



  

II- METHODES DE CALCUL DU PGCD 

Algorithme d’Euclide 

Algorithme des soustractions 
successives 



Algorithme d’Euclide 
C’est une méthode qui permet de déterminer le PGCD 
de deux nombres entiers. 

Exemple : calculons PGCD (252 ; 360 )  

ALGORITHME : Désigne une suite de calcul 
nécessaire à la solution d’un problème dans une 
durée limitée. L’appellation « algorithme » est 
l’équivalent latin d’un terme figurant dans 
l’ouvrage du mathématicien arabe Mohammed Ibn 
Musa Abu Djefar Al-Khwarizmi.  

On effectue la division euclidienne du plus 
grand des deux nombres par le plus petit. 



  

Méthode 1:   L’algorithme d’Euclide 

Déterminons PGCD(252;360) 
- on divise le plus grand par le plus petit :  

360       252 

(méthode avec des divisions euclidiennes successives)  

108       1 
- on divise le diviseur précédent par le reste 
précédent:  

252       108  

36       2 



  

- on divise le diviseur précédent par le reste 
précédent : 

108      36  

0       3  
- le reste est nul, on 
arrête.  

PGCD(252 ; 360) = 36  (dernier reste non nul) 
Remarque :  a b reste

360 252 108
252 108 36
108 36 0
36 0 #DIV/0!
0 #DIV/0! #DIV/0!

#DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
#DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
#DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
#DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!



  

Méthode 2:  Algorithme des soustractions 
successives 

Déterminons PGCD(252,360)  

- on soustrait le plus grand par le plus petit : 
       360 – 252 = 108 

- on soustrait les plus petits entre eux : 
       252 – 108 = 144 

- on soustrait les plus petits entre eux : 
      144 – 108 = 36 

- on soustrait les plus petits entre eux : 
      108 – 36 = 72 



  

- on soustrait les plus petits entre eux : 
      72 – 36 = 36 

- on soustrait les plus petits entre eux : 
     36 – 36 = 0 

- la différence est nulle, on arrête. 

PGCD(252 ; 360) = 36  (dernière différence non nulle) 

Remarque :  
On peut également résumer 
ces différentes étapes  
dans un tableau. 

a b différence
360 252 108
252 108 144
144 108 36
108 36 72
72 36 36
36 36 0
36 0 36
36 0 36
36 0 36



  

III- PROPRIETES 

Nombres premiers entre eux 

Ecriture en base b 



  

1)  Nombres premiers entre eux 
On dit que deux nombres sont premiers 
entre eux  
lorsque leur PGCD est égal à 1. 

Exemple : 
Tous les diviseurs de 10 sont :  1 , 2, 5 et 10. 

Tous les diviseurs de 7 sont :  1  et 7. 

donc PGCD(10;7) = 1  

On dit que 10 et 7 sont premiers entre eux.  



  

2)  Application aux fractions 
On dit qu’une fraction est irréductible, lorsque 
son numérateur et son dénominateur sont 
premiers entre eux. 

Ex1:  
  

7
10

360
252

  PGCD(10 ; 7) = 1 donc          est irréductible. 

PGCD(252 ; 360) = 36 donc on simplifie par 36 

7
10

360
252

36360
36252

÷
÷

10
7

On ne peut plus la réduire, la simplifier 

Ex2:  

= = 



  

 
Pour rendre une fraction irréductible, il faut la 
simplifier par le PGCD de son numérateur et son 
dénominateur.  

18
7

468
182=On a finalement : 

Pour rendre 
irréductible  

182 

468 
On calcule le PGCD 

PGCD(182;468) = 26 

Ex: 

:26 

:26 



Ecriture en base b 
Comment écrire a «en base b » ?  

   a = b q + d0  
   = b (b q1 + d1) + d0  
   = b (b (b q2 + d2) + d1) + d0 

    =  d0 + d1 b + … + dN-1 bN-1 

   =  d0 b0 + d1 b1 + … + dN-1 bN-1 
       

a :  [ dN-1  dN-2   …  d2  d1  d0 ]  



  

IV- PROBLEMES 
Pour le 1er mai, Julie dispose de 182 brins de muguet et de 78 
roses. 
Elle veut faire le plus grand nombre de bouquets identiques en 
utilisant toutes ses fleurs. 
Combien de bouquets identiques pourra-t-elle faire ? 
Quelle sera la composition de chaque bouquet ?  

Le nombre de bouquets doit être un diviseur du nombre de brins 
de muguet 182 

De même le nombre de bouquets doit être un diviseur du nombre 
de roses 78 

Le nombre de bouquets est donc un diviseur commun de 182 et 
78. 

Mais Julie veut le plus grand nombre possible de bouquets. Il 
faut donc prendre le PGCD 



  

On choisit la méthode de calcul et …..PGCD(182;78) = 26 
 Le nombre de bouquet est 26 

 

Puis  182:26 = 7 

 78:26 = 3 

 Il y a 7 brins de muguet et 3 roses par bouquet 
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