
CHAPITRE 1

A) SYSTEMES DE COORDONNEES

• Suivant la nature de la trajectoire d’une particule, sa position

sera repérée par l’un des systèmes de coordonnées :

cartésiennes, cylindriques ou sphériques.

• Soient un repère direct orthonormé

de base et M la particule à repérer.

)zyx,0(R 0000

)k,j,i(




I] Système de coordonnées cartésiennes

Dans R0, la position de la particule M est donnée par ses trois

coordonnées cartésiennes (x,y,z) telles que :

x = abscisse de M ; y = ordonnée de M ; z = côte de M.
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• Dans R0, le vecteur position s’écrit :

• Déplacement élémentaire

• Le vecteur déplacement élémentaire             (         est très 

voisin de M)    s’écrit:
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II] Systèmes de coordonnées cylindriques.

• Si la trajectoire du point M possède une symétrie axiale de 
révolution, il est intéressant d’utiliser les coordonnées 
cylindriques de ce point                définies comme suit : 

*                         (m est la projection

du mobile M sur le   plan (x0Oy0)),  

*                                        

*  z est la projection du

vecteur position  sur  l’axe         .
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La projection du vecteur position          sur

le plan (x0Oy0) donne le vecteur                    

.

Dans le plan horizontal (x0Oy0), 

nous avons:
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Une nouvelle base orthonormée directe                       est associée 

à ce système de coordonnées telle que :

;

avec et                           .

Quand le point M décrit tout l’espace, 

les intervalles  de variation de     ,      et z sont :

Dans la base                   , le vecteur position   s’écrit :
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Déplacement élémentaire:

Le vecteur déplacement élémentaire            (      très voisin de M) 
est:

comme

Nous avons:

Cas particulier:

Si la trajectoire de M est plane, ce point peut être repéré par ses 
coordonnées polaires et     .
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