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| - DEFINITION

Coordonnées d’un séisme

meéridien de référence
meridien de Greenwich

épicentre
- latitude o. Nord
longitude ¢ Est

équateur D

«— axe de rotation de la Terre




Il - ORIGINE DES SEISMES

Foyers superficiels
100km =

Foyers intermédiaires

300kM =

Foyers profonds

courbes isoséistes

épicentre

700km —14_ /
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foyer (ou hypocentre)

——
T —
—

rai sismique

surfaces (sphériques)
des ondes sismiques

centre de la Terre

station d’enregistrement
des ondes sismiques

antipode

< axe de rotation de la Terre




Il - L'INTENSITE D'UN SEISME

secousse non ressentie, mais enregistrée par les instruments

secousse partiellement ressentie, notamment par des personnes
au repos et aux étages

secousse faiblement ressentie, balancement des objets
suspendus

secousse largement ressentie dans et hors les habitations,

. tremblement des objets
vy [|Secousse forte, réveil des dormeurs, chite d'objets, parfois
légeres fissures dans les platres
Vi légers dommages, parfois fissures dans les murs, frayeur de
| nombreuses personnes
dégats, larges lézardes dans les murs de nombreuses
Vil TR < -
habitations, chiutes de cheminées
VIl dégats massifs, les habitations les plus vulnérables sont
détruites, presque toutes subissent des dégats importants
destructions de nombreuses constructions, quelquefois de bonne
IX . .
qualité, chuate de monuments et de colonnes
X destruction générale des constructions, meme les moins
vulnérables (non parasismiques)
x| catastrophe, toutes les constructions sont détruites {(ponts,
harrages, canalisations enterrées...)
%I changement de paysage, eénonmnmes crevasses dans le sol, vallées

barrées, rivieres déplacées...
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IV — REPARTITION DES SEISMES SUR LE GLOBE
TERRESTRE




V — UENREGISTREMENT DES ONDES SISMIQUES

Sismographes et Sismogrammes

SISMOGRAPHES
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V — 'ENREGISTREMENT DES ONDES SISMIQUES
Caracteristigues des ondes sismiqgues

|- ONDES DE VOLUMES (OU ONDES DE PROFONDEURS)
*-Onde longitudinale (Ondes P)>>>>propagation dans milieux solides et liquides

*-Onde transversale (Ondes S) >>>>propagation en mi  lieu solide

2- ONDES DE SURFACE (OU ONDES DE LONGUES PERIODES)

*-Onde de Rayleigh
*-Onde de Love



Les ondes P

- ondes longitudinales. Elles font vibrer les particules du milieu le long de
la direction de leur propagation. On les appelle aussi

- ondes de compression-dilatation parce que leur propagation se traduit
par des compressions et dilatations successives du milieu ( donc des variations
de volume).

- elles appartiennent a la méme catégorie que les ondes sonor es et,
comme elles, peuvent se propager aussi bien dans les solides gue dans les
fluides. Le grondement, c’est-a-dire le bruit, que I'on ent end parfois a l'occasion
des tremblements de terre est di a l'arrivée des ondes P dans | ‘atmosphere (a
condition que leur fréquence soit supérieure ou égale a 15-2 0 Hertz).

ONDES P




Les ondes S

- ondes transversales.

- les particules du milieu vibrent perpendiculairement a la direction de
propagation, donc transversalement par rapport a cette dir ection.

- Leur propagation se traduit par un cisaillement du milieu ( mouvement
evoquant celui des branches d’'une cisaille ou d’'une paire de ciseaux), d’ou leur
autre nom ondes de cisaillement.

- elles ne sont transmissibles que par les solides; elles ne s e propagent
ni dans les liquides, ni dans les gaz.

ONDES S




Ondes de surface

1-/les ondes de Love
- ondes transversales comme les ondes S mais avec cette diffé rence
- période plus longue) qu'a leur passage
- particules du milieu vibrent dans le plan horizontal exclu sivement
- composante verticale nulle;
- elles ne peuvent se propager que dans les solides.

& direction de propagation de I'onde sismique
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Ondes de surface

1-/les ondes de Love
2-les ondes de Rayleigh
- a leur passage les particules du milieu sont animées d'un mo uvement orbitaire

dans le sens trigonométrique (sens rétrograde par rapport a la direction de
propagation des ondes);
- composante verticale - plus importante - et une composante horizontale.
- transmissibles par les solides et les liquides.
- comparables a des vagues, ou vaguelettes, a la surface de '  eau.

ONDES DE RAYLEIGH



Propagation des ondes sismiques

Loi de SnellDescantes ::
Sin i/V1p = sin r/V2p

*- i = angle d'incidence)

*- Vlp = vitesse de 'onde P
dans le milieu 1

*- R = angle de réfraction

*-V2p = vitesse de I'onde P
dans le milieu 2

_—

Trajectoire des ondes de volume sous forme de courbes concave vers le haut



courbes temps/distance

T Courbes de propagation des ondes sismiques
A = Courbes hodochrones
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A = Distance épicentre-station d’enregistrement (en km ou en degrés)

T = Temps de propagation ( en minutes)



VI — MAGNITUDE D'UN SEISME ET ECHELLE DE RICHTER

M = log(A) + corrections

A . amplitude maximale mesurée sur un sismogramme (micromegs)

M : magnitude de Richter calculée d’apres I'amplitude des odes de surface,
log : logarithme décimal

NB : la magnitude est désignee m lorsqu’elle est calculée @ees I'amplitude
des ondes de volume

La magnitude peut-étre aussi reliee a I'énergie libérée pafte séisme par la
relation suivante :

log E =1,5M+4,8
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VI — MAGNITUDE D'UN SEISME ET ECHELLE DE RICHTER

/

- M,, est la magnitude de Kanamori

M, = (log. M, - 16,1) X 1.5

My = moment sismique = p.D.SI

it — coefficients de rigidité en dynes/cm”

D = déplacement (en cm) moyen des 2 bords de

la faille

ECHELLE DE KANAMORI
I

Sf = surface de rupture exprimée en km’

9
89 [. : .
*- M cst la magnitude de Richter
M =log.A + corrections
§ A = amplitude de ['onde en microns
S
s o
& < 6 *- Le calcul de I'énergie E libérée est donne par |a
g relation suivante : log. E joes = 1,5M+4,8
2
2
0 *
-1 - Remarques :
\Y M =0 ; cela veut dire que A = 1




VIl - TSUNAMI

Il commence par un retrait tres important de la masse d’eau du
rivage et quelques minutes apres, ce méme rivage sera inondé par
des vagues de grandes amplitudes

Déferlement de vagues de fortes
amplitudes sur le continents

Tsunami l

Colonne d'eau
poussée
vers le haut

Colonne d'eau
affaissée

Zone maritime
peu profonde

Fond marin
Y
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Foyer du séisme




