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Diversité des animaux

-Tres importante du point de vue :
*nombre
*taille
*habitats

- nombreux caracteres sont en commun :
*probablement le méme ancétre,
*fondamentalement les mémes besoins,

*font face aux mémes contraintes du milieu dans lequel
ils vivent.




Besoins des animaux

-Oxygene

-Eau

-Nourriture

-Elimination des déchets
-Reproduction



Fonctions nécessaires a la vie

-Circulation
-Excrétion
-Locomotion

-Perception . prendre contact avec son environnement grace
aux structures sensorielles pour :

*s’orienter,
*détecter la nourriture,
*detecter un predateur.
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PHYLUM DES CORDES

| - Caracteres généraux

% Métazoaires, triploblastiques, coelomates, a symeétrie
bilatérale.

% 4 caractéres originaux les définissent et les opposent a
tous les autres métazoaires :
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| - Caracteres géeneraux :

@ Une corde dorsale =
- tige rigide et élastique,
- origine cordomeésodermique
- s’étend sur toute la longueur
- c’est le premier element du squelette axial.

® Un tube nerveux dorsal |
- origine ectodermique,
- constitue le systeme nerveux central ou nevraxe.

- Sa region antérieure se dilate généralement pour
donner I'encéephale.
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| — Caracteres généraux :

@ Un tube digestif ventral par rapport au tube nerveux et a la
corde.

- Sa partie antérieure
*dilatée en pharynx branchial,

~ *communigue avec I'extérieur par des fentes
branchiales paires, a role respiratoire.

Les cordes sont des epineuriens car le tube nerveux est dorsal
par rapport au tube digestif.
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| — Caracteres généraux :

O un appareil circulatoire clos , présente primitivement:

=» Un vaisseau ventral avec une partie renflée en cceur
contractile.

=>» Un vaisseau dorsal.

Ces deux vaisseaux sont reliés par des vaisseaux pairs, les
arcs aortiques, qui irriguent les parois des fentes
branchiales et au niveau desquels est réalisée 'hématose.

Dans l'aorte ventrale, le sang circule de l'arriere vers l'avant;
dans l'aorte dorsale, il circule de I'avant vers l'arriere. 12



| — Caracteres généraux :

% Différences entre les invertébrés et les cordés:

Les positions respectives du tube nerveux et du tube
digestif, opposent nettement les cordés aux invertebrées a
symetrie bilatérale, de la série des Néphridies ( exemple :
Annélides et Arthropodes) gui sont des hyponeuriens .
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| — Caracteres généeraux :

% Caractéres en commun aux Néphridiés et aux
Cordes :

@ La métamérisation =

- provient de la segmentation du mesoderme dorsal en
somites.

- Nette chez les Néphridies et les embryons des Cordés.

- Subsiste seulement dans la disposition des muscles et
des nerfs (nés du tube nerveux) chez les Cordes adultes.

@ L’'appareil excréteur de type néphridial au moins chez
I'embryon se rapproche de celui des Néphridiés.

(La Nephridie est lorgane excreteur des invertebres)
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Conception du plan d’organisation

= Les différents caractéres presentés par les Cordés
permettent de definir un plan d’organisation fondamental qui
ferait penser a I'existence d’'un ancétre commun.

=>Le phylum des Cordés comprend deux embranchements
d'importance inégales , les Procordes et les Vertébres.
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Il - Place des Cordeés dans le regne animal
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Il - Place des Cordeés dans le regne animal

»S/Emb. Des Cephalocordés
»S/Emb. Des Urocordes
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EMBRANCHEMENT DES PROCORDES

¢ Metazoaires a symetrie bilatérale, primitivement pourvus
de coelome.

& On les subdivise en 2 sous-embranchements:
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EMBRANCHEMENT DES PROCORDES

% Les Céphalocordés

- la corde dorsale et le tube nerveux sont présents sur
toute la longueur du corps aussi bien chez la larve que chez
I'adulte.

% Les Urocordés
chez la larve
- le tube nerveux s’etend sur toute la longueur du corps,
- la corde n’existe que dans la queue.

chez I'adulte

- les deux structures disparaissent sauf chez les
Appendiculaires. 0



O Définition
Caracteres géneraux :

L’organisation de I'adulte les différencie radicalement des
autres Cordes.

= généralement fixés
= corps doublé d’'une épaisse tunique (tuniciers)
® pharynx bien développé et percé de fentes,

" la corde dorsale et le tube nerveux sont présents
seulement chez la larve.
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" ~ 1300 espéces réparties en 3 classes :

= La classe des Ascidiacées
- La plus importante (nombre)
- La plus repréesentative du groupe (organisation).

" | a classe des Thaliacées
=" | aclasse des Appendiculaires

Ces deux classes sont profondément modifies par des
adaptations a la vie planctonique.
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LES UROCORDES

® Classe des Ascidiacées :

2 -1 Morphologie externe de l'adulte
= Animaux fixés;

= Se trouvent dans les eaux marines peu profondes;
= Peuvent étre associés ou solitaires

= Exemple la Cione (Ciona intestalis)
- la forme solitaire la plus simple;

- sac cylindriqgue attachee au support (rocher,
algue) par sa base.

- son extrémité s’ouvre par deux siphons buccal

et cloacal.
23






2-2 Organisation générale de la larve et de
I'adulte :

* La larve a l'aspect d'un tétard d’Amphibiens. Elle presente :

= Un thorax antérieur, comprime latéralement. Il contient:
- un large pharynx percé de fentes branchiales

- deux siphons (buccal et cloacal) ouverts a
I'extérieur,

= Une queue contenant la corde.

* L’adulte perd sa queue.
- paroi du corps= épithélium unistratifié
- entouree d’'une tunique épaisse (cellulose + protéines +
sels de Ca++) 25



" Groupe trés important du point de vue zoologique , car il
presente:

- des caracteres qui lui sont propres,
- des caracteres d’Invertebres
- des caracteres qui annoncent les Vertébres.

" Exemple : I’Amphioxus, Branchiostoma lanceolatum (2 ou 3
genres et ~ 20 especes).
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@ Morphologie esigensae -

= Vit sur les cotes européennes, dans les fonds de sable
propre, de gravier ou d’algues rouges claires; peut nager ou
rester immobile, couché sur le flanc.

® || a I'aspect d’un petit poisson de 5 & 6 cm de longueur,
effilé aux deux extrémités.

® | a région antérieure de I'animal, porte un rostre avec
dorsalement une fossette olfactive et ventralement une
bouche circulaire, entourée de cirres buccaux.

® Tout le long du corps se trouve une caréne membranair®.



® Anatomie :

IL’épiderme est formé d’un épithélium uni stratifié , avec
des cellules sensorielles.

ICe caractére rapproche I’Amphioxus des Invertébrés.

ILa musculature pariétale est métamérisée= myotomes
en forme de chevrons.

JLes fibres musculaires striées.
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@ Anatomie

ILe systéme nerveux central est un tube dorsal
(=epineuriens), sa lumiere se dilate dans la région
antérieure en une vesicule antérieure.

ILes cellules nerveuses entourent I'épendyme; leurs
fibres se dirigent vers la périphérie; (dans les ganglions
nerveux des Invertebres, les cellules sont périphériques
et les fibres sont internes).
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@ Anatomie

Il correspond a la corde :
1 Elle s’étend d’'une extrémité a I'autre du corps,

1 C’est une baguette élastique qui joue le role d’axe de
soutien.

La rigidité du corps est compléetee par des lames
conjonctives qui entourent I'axe nerveux, la corde, la cavité
péri branchiale et qui donnent naissance aux myoseptes
qui séparent les masses musculaires pariétales ou
myotomes. 30



@ Anatomie

Il est tres simple et formé de trois parties :

1lLa bouche : elle donne accés a la cavité buccale ciliée.
Les cirres buccaux forment un filtre.

Elle est delimitée vers l'intérieur par le velum (= diagramme
portant les languettes).
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@ Anatomie

JLe pharynx

tres long, occupe la moitié du corps.

perce latéralement de 180 paires de fentes branchiales
qui s’ouvrent dans la cavité péri pharyngienne (= péri
branchiale), celle-ci communique avec |'extérieure par
I'atriopore.

Il possede dorsalement une gouttiere épipharyngienne et
ventralement une gouttiere hypopharyngienne ou
endostyle toutes les deux vibratiles, et facilitent la
progression de I'eau et de la nourriture dans le pharynx.
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@ Anatomie

dL’intestin :
= |l est rectiligne,

=% Possede un épithélium composé de cellules
glandulaires et ciliées.

=% |l émet a droite un caecum hépatique replié dans la
cavité péri branchiale.
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@ Anatomie

Il est constitué de :
- 180 fentes branchiales de chaque coté,

- Les 90 fentes branchiales primaires sont séparées
entre elles par des septa
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@ Anatomie

1l est clos et dépourvu de cceur.

—ILa circulation est assurée par les gros vaisseaux contractiles
et qui sont :

®» |e sinus veineux,

®» La veine sous intestinales,
® La veine hépatique,

®» |’aorte ventrale

% Des bulbilles contractiles (petites dilatations) assurent le
mouvement du sang.

= Circulation irréguliére

J Les artéres donnent les artérioles trés peu ramifiées : il n'y a
pas de capillaires superficiels.

! Absence d’hématies et de pigment respiratoire. 3



@ Anatomie

Il est constitué par:

- des nephridies dont chacune est associée a une fente
branchiale primaire (donc 90 paires environ).
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® Anatomie

! Les sexes sont séparés, mais il N’y a pas de caractére
sexuels secondaires.

1 26 paires de gonades, disposées métamériquement

37
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LES VERTEBRES

& Tube nerveux dorsal gui se subdivise en:

= Systeme nerveux central ou névraxe =
cerveau et moelle épiniere

= Systeme nerveux peériphérigue ou nerfs =
v'nerfs craniens (cérébraux)

v'nerfs rachidiens (spinaux)

" les organes des sens.
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LES VERTEBRES

# Présence d'un pharynx percé de fentes branchiales qui
s’ouvrent directement a I'extérieur au moins chez 'embryon.

& Appareil circulatoire clos. Le sang contient des globules
rouges chargés d’hémoglobine (= pigment respiratoire).
Présence d’'un coeur ventral.

# Le squelette contient du tissu osseux et du cartilage.
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LES VERTEBRES

# La locomotion est assurée par des membres
plurisegmentaires.

¢ Le systeme excréteur est constitué de néphrons groupés en 2
reins symeétriques.

# La reproduction est exclusivement sexuée;

¢ Les sexes sont separes = gonochorisme.

41



LES VERTEBRES

& L’'embranchement des Vertébrés se subdivise en deux
sous-embranchements :

- Le sous embranchement des Agnathes

- Le sous embranchement Gnathosthomes

42



LES VERTEBRES

LES AGNATHES OU CYCLOSTOMES

® Bouche dépourvue de méachoire inférieure
" Les représentants fossiles = Ostracodermes

" Les représentants actuels = Cyclostomes.
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SUPER CLASSE DES POISSONS

CLASSE DES CHONDRICHTHYENS
Exemple : le Requin

O - Morphologie externe

46



oy E:E@ saknafR B souLciyed sasoefien
] ._.._H..ll v
£ = e
< N -l
e

IneuBL By aete auLajad
s g0y aaebes ARG YowouRly  oyanog

aooliey 2 u ajswop aoofou L, 56200 auoafiey

ey 001=L) &
S37VYN0S 831



CLASSE DES CHONDRICHTHYENS

®- Anatomie -

a— L'épiderme : épithélium pluristratifie, avec:
* une couche profonde germinative;
*  plusieurs assises superficielles;
* de nombreuses cellules glandulaires (mucus).
*  absence de couche cornée.



CLASSE DES CHONDRICHTHYENS

b —Le derme : comprend:

* une couche vasculaire = tissu conjonctif lache riche en
vaisseaux sanguins et en cellules pigmentaires =
chromatophores .

* une couche compacte.






CLASSE DES CHONDRICHTHYENS

Cc- Les écallles placoides :
o d’origine mixte
e constituées de :

) dentine : secrétee par le derme.

) émail : substance tres dure, calcifiée et brillante, sécretée par
I'épiderme.
Une plaque basale fixe I'écaille dans le derme.
Role des écallles :

* role dans I'hydrodynamisme (diminuent les frottements de
I'eau et augmentent I'efficacité de la nage)



CLASSE DES CHONDRICHTHYENS

Il est entierement cartilagineux.

Comme chez tous les Vertébres, le squelette interne est
subdivisé en plusieurs régions :

— Le squelette céphalique ou crane;

— Le squelette axial ou colonne vertébrale;
— Le squelette zonal ou ceintures;

— Le squelette appendiculaire ou membres.



CLASSE DES CHONDRICHTHYENS

a— le crane :

“ Le neurocrane ou boite cranienne, enveloppe I'encéphale et
les organes des sens (une seule piece) .

Se subdivise en 4 régions
éthmoidienne,
orbitaire,
otique,
occipitale.

* Le splanchnocrane =7 paires d’arcs viscéraux, placées

contre les parois latérales du pharynx, entre les poches
viscerales.

La premiere paire = arc mandibulaire avec :
* Le palato carré qui forme la machoire supérieure;
* Le cartilage de meckel pour la machoire inférieure.
La deuxieme paire = I'arc hyoidien.
5 paires d’arcs branchiaux



CLASSE DES CHONDRICHTHYENS

b — le squelette axial :
chez 'embryon, c’est la corde dorsale;

chez I'adulte, c’est la colonne vertébrale;
*elle est formée de 2 régions :
+ |la région troncale
+ |la région caudale;
* constituée de vertebres (= éléments métameriqgues).
* chaque vertebre comprend :
e un corps vertébral,
e un arc neural;
e un arc hemal.
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CLASSE DES CHONDRICHTHYENS

c — les ceintures :

*la_ceinture pectorale = deux demi arcs reliés par un
ligament et enfoncés dans la musculature pariétale.

* la ceinture pelvienne = simple plaque cartilagineuse sans
rapport avec le squelette axial.




CLASSE DES CHONDRICHTHYENS

d — les nageoires ou ptérigium :
Elles comportent .

 Un endosguelette , formeé par :

— des pieces basales articulées sur la colonne vertébrale
dans le cas de nageoire impaires;

— une a trois pieces basales articulées sur la ceinture dans
le cas des nageoires paires.

— des pieces radiales, articulées sur les pieces basales.

 Un exosquelette = rayons dermiques cornées articulés sur
les pieces radiales.

* La nageoire caudale est héterocerque.



la nageoire caudale assume la fonction locomotrice.

Les pectorales servent a freiner, a changer de direction et a
reculer.

Les ventrales, la dorsale et 'anale contribuent a maintenir
I'’équilibre.



CLASSE DES CHONDRICHTYENS

d La bouche:
- Ventrale

- Nombreuses dents caduques sur toute la cavité buccale
(homodontes et polyphyodontes).

- Pas de glandes salivaires.

- Le pharynx : constitue I'appareil respiratoire branchial.



CLASSE DES CHONDRICHTYENS

4 L’intestin :
* anterieur, se divise en :
- ;esophage, large et court;
- estomac mal délimité.;
* postérieur: court, muni d’'une valvule spirale.

Se continue par un rectum qui porte un diverticule = la glande
rectale; débouche dans le cloaque.



CLASSE DES CHONDRICHTYENS

 Glandes digestives

- foie volumineux, les requins y stockent une huile (squalene )
qui reduit leur densité.

- Pancréas et vésicule biliaire réduit.






CLASSE DES CHONDRICHTYENS

- 5 paires de branchies (7 chez les especes primitives), se
developpent sur les poches branchiales (soutenues par les
arcs branchiaux);

- formeées par des lamelles membraneuses tres
vascularisées.

- séparees par 5 paires de fentes branchiales;.

- ’évent porte une pseudo branchie qui n'a aucun role
respiratoire.



le coaur :

- comprend :

:un sinus veineux = réunion des gros troncs veineux;,
*une orelillette et un ventricule contractiles;

“*un bulbe cardiaque.

le systeme artériel :

-I'aorte ventrale,
- 5 arteres branchiales afférentes,

- les vaisseaux branchiaux efferents : 2 arteres épi
branchiales efféerentes pour chaque artere branchiale
afférente.

- 'aorte dorsale.
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Circulation a contre courant

L’eau dans la chambre branchiale et le sang dans
les capillaires branchiaux circulent dans des sens opposés.

Eau Eau

0% 70%  50% 100% 70% 40% 15% %

0% 60%




CLASSE DES CHONDRICHTYENS

Origine :
- mésodermique,
- dérive des pieces intermédiaires paires.

Néphrogenese :
- Debute chez I'embryon,

- Se fait en 3 étapes successives qui se suivent dans lI'espace
et dans le temps, de 'avant vers l'arriere.

- Elle aboutit a la formation de 3 reins successifs :
- Le pronéphros ( rein primitif),
- Le mésonéphros ( rein secondaire)
- Le métanephros (rein tertiaire)



CLASSE DES CHONDRICHTYENS

Le pronéphros _ou rein primitif :
- La piece intermédiaire forme un tube urinifere primitif ou
néphrotome

- les extrémites dorsales des différents néphrotomes
fusionnent pour former le canal de Wolff (= tube collecteur

du pronéphros).

- Au niveau de sa partie interne se forme le glomeérule de
Malpighi.



CLASSE DES CHONDRICHTYENS

* le pronéphros
- rudimentaire;

- de courte durée de vie (dégeénere des que le canal
de Wolff se met en place);

- ne fonctionne jamais.



CLASSE DES CHONDRICHTYENS

* 'opisthonéphros :
- rein définitif;
- apparait tres tot (2 longs rubans);
-ne communique plus avec le coelome;
- mixte ;
- sa partie antérieure est :
* réduite chez la femelle,
*annexee a l'appareil génital chez le male.
- les tubes urinaires se jettent dans le canal de
Wolff qui assure I'évacuation.

Les Poissons excretent de 'ammoniaque (NH 3).



CLASSE DES CHONDRICHTYENS

2 —7 Apparell génital : Fécondation interne

Femelle :

- ovaire gauche réduit;

- les 2 oviductes fusionnent au niveau des pavillons en un
ostium cilié impair.

Male

- spermatozoides evacues par des canalicules efférents en

relation avec I'epididyme (différenciation des nephrotomes
de la partie antérieure du mésonéphros).

- le canal de Wolff joue le role de spermiducte.

- Il se termine par la vésicule seminale qui recoit les
canaux urinaires.
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SUPER CLASSE DES POISSONS

CLASSE DES OSTEICHTYENS
Exemple la truite (SALMO TRUTTA)

1 — Morphologie externe

Nageoire Nageoires Nageoire
pectprale dorsales caudale
Opercule

Ceinture

ectorale Ceinture _
i pelvienne Nageoire Nageoire

pelvienne anale



CLASSE DES OSTEICHTYENS
Exemple la truite (SALMO TRUTTA)

2 — Ahatomie :

a— La peau : (Voir Poissons cartilagineux).

b — Les écailles -

- écallles élasmoides, d’origine dermique;

- s’accroissent a leur périphérie de facon continue, par
couches concentriques (age du poisson).

- elles sont cycloides ou cténoides.



* La scalimétrie est une meéthodes permettant de déterminer
I'age des poissons a partir de I'etude des ecalilles:

* La croissance des poissons est continue durant toute leur vie,
- elle est tres rapide au stade d'alevin,

- elle devient tres lente pour les individus ageés.
Les écalilles grandissent par couches successives au méme
rythme que le poisson;

Ce rythme varie suivant:
- les saisons,
- la quantité de nourriture disponible,
- I'état de santé,
- les migrations.









» Ecaille cycloide « ecalille cténoide




CLASSE DES OSTEICHTYENS

Ossification _au moins partielle du squelette. || comprend :
- du cartilage,
- des os de remplacement (ossification enchondrale),
- des os de recouvrement (ossification dermique).

a — le squelette céphalique :
boite cartilagineuse ouverte dorsalement.
. * plancher = os de remplacement ,
* toit = os de recouvrement.

Le splanchnocrane subit une ossification
enchondrale et dermique.



CLASSE DES OSTEICHTYENS

b —le squelette axial : (Voir poissons cartilagineux)

- c'est la colonne vertébrale.
- comprend 2 régions.



CLASSE DES OSTEICHTYENS

c — les ceintures .
Plus reduites gque celles des Chondrichtyens;

Formée de 2 moitiés independantes, avec :
- des os de remplacement :
» une scapula dorsale;
»un coracoide ventral.
- des os de recouvrement : relient la ceinture au neurocrane.

Une paire d’os triangulaires sans contact avec la colonne
vertébrale.



CLASSE DES OSTEICHTYENS

d — les nageoires :

Impaires

- Sont souples,

- Soutenus par des rayons dermiques = lepidotriches.

Paires : (voir poissons cartilagineux).




CLASSE DES OSTEICHTYENS

2 — 3 Apparell digestif :

Il est semblable a celui des Poissons cartilagineux, avec
guelgues différences :

* dents analogues a celles des Chondrichtyens,

* 'cesophage recoit le canal pneumatique provenant
d’'une vessie natatoire ou gazeuse (= diverticule de
I'cesophage, rempli de gaz tel que le dioxygene, le dioxyde
de carbone et le diazote).

* I'intestin un peu plus long mais sans valvule spirale;



CLASSE DES OSTEICHTYENS

- cing paires de fentes branchiales;

- I’'event des Chondrichtyens a disparu;

- ces fentes s’ouvrent dans une chambre recouverte par
un opercule;

- absence de branchies sur I'arc hyoidien et sur I'arc 5.



CLASSE DES OSTEICHTYENS

semblable a celui des Sélaciens.
- CORUr avec :
un sinus veineux,
une oreillette, un ventricule,
un bulbe artériel = dilatation de I'aorte ventrale;
le bulbe cardiaque réduit = anneau musculaire.
- 4 paires d'arteres branchiales afférentes;

- A chaqgue artere branchiale afférente, correspond une
seule artere épi branchiale efférente.



CLASSE DES OSTEICHTYENS

* le pronéphros

- fonctionne longtemps chez I'embryon

* 'opisthonéphros :

- exclusivement urinaire _ chez les 2 sexes,

- les deux ureteres primaires = canaux de Wolff, courts,
fusionnent en une vessie urinaire.




CLASSE DES OSTEICHTYENS

- Les conduits sexuels se différencient a partir des parois

de la cavité generale et débouchent ensemble pres de
I'orifice urinaire;
- Absence de cloagque



CLASSE DES OSTEICHTYENS

3- Biologie des Poissons

- Reproduction et migration

- Modifications en relation avec le mode de vie:
* Morphologigues,
* Physiologiques.
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Classification

Apodes vermiformes, sans
membres ; vie fouisseuse

Urodeles adultes conservant
une gueue ; encore infeodés a vie
aguatigue

Anoures adultes trapus et sans

gueue ; membres posterieurs
longs (adaptation au saut).




Apodes vermiformes, sans membres : vie
fouisseuse
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Urodeles adultes conservant une queue ;
encore infeodés a vie aquatique




Anoures adultes trapus et sans gueue ;
membres posterieurs longs (adaptation au saut)




Contraintes liés au milieu terrestre

Pour coloniser le milieu terrestre, les tetrapodes vont devoir

e s’adapter au milieu aérien:
-lutter contre la dessiccation,

- S'adapter a la grande difference de densité entre
I'eau et I'air, en luttant contre la 'apesenteur
(développement de membres et d articulations
puissants et rigidification de la colonne vertebrale ).



CLASSE DES AMPHIBIENS
Ex : La grenouille (Anoure)

@ Morphologie externe

Corps court et trapu, sans cou

a) latéte aplatie dorsoventralement avec une large
bouche,

2 gros yeux saillants avec 2 paupieres et glandes
lacrymales (dessication),

2 tympans circulaires bien visibles sous la peau,

(fine membrane élastique reliée a 'oreille interne, pas
d'oreille externe). Les tympans ressortent dans la cavité
buccale au niveau des trompes d'Eustache.




CLASSE DES AMPHIBIENS
Ex : La grenouille

@ Morphologie externe

2 organes olfactifs s’ouvrant dorsalement au niveau des
narines. Chez les Poissons, une narine externe met
en contact le sac olfactif avec l'extérieur.

Chez les Tetrapodes, il existe en plus la choane,

ou narine interne: c’est un orifice interne gqui met en
contact le milieu extérieur avec la cavité buccale puis
avec les poumons par I'intermédiaire de la glotte),

conféerant a I'organe olfactif une fonction respiratoire.

2 sacs vocaux externes de part et d'autre de la téte
chez le male.



CLASSE DES AMPHIBIENS
Ex : La grenouille

@ Morphologie externe

D) Letronc aplati dorso-ventralement, porte 2 paires de
membres.

Le membre antérieur court a 4 doigts. Le pouce a
degeéneére, le doigt interne ou index porte chez le
male une callosité tres developpée au moment de la
reproduction.

Le membre postérieur beaucoup plus _
allonge, (adaptation au saut); |l porte 5 longs doigts
reunis par une palme (adaptation a la nage)



CLASSE DES AMPHIBIENS
® Anatomie

L’épiderme
- mince (3 a 4 couches de cellules) et nue,

- couche externe kératinisée, s’élimine périodiguement
par lambeau (mues);

- permeéable (échanges osmotiques et respiration
cutanée);

- glandes épidermiques pluricellulaires nombreuses,
logés dans le derme sous-jacent :

* glandes mugueuses: humide,

* glandes séreuses: venin protecteur
le derme
- Les chromatophores abondants ( plusieurs couches).
L’hypoderme présence de lacunes




CLASSE DES AMPHIBIENS

a — Le squelette céphaligue :

Crane avec peu d’os dermiques par rapport aux poissons.
Chez I'embryon : crane entierement cartilagineux;
Chez l'adulte : 2 boites :

* ’endocrane cartilagineux avec de rares 0s;

* ’exocrane osseux recouvre I'endocrane.




CLASSE DES AMPHIBIENS

Le squelette viscéral (arcs hyoidien et arcs branchiaux) :
- Bien développé chez le tétard,;

- Il s'atrophie chez I'adulte, 'lhyomandibulaire participe
désormais a la transmission des ondes aeriennes
(columelle) dans l'oreille moyenne.

- la machoire supérieure soudée au
neurocrane (disposition "autostylique").

- Absence de dents sur la mandibule des Anoures




CLASSE DES AMPHIBIENS

b - Le squelette axial . (renforce)
- la colonne vertébrale est plus rigide que celle des poissons

- formeée de 10 vertebres groupees en 3 regions. Cotes
courtes, ne se soudent pas au sternum: pas de cage
thoracique

- chaque vertebre porte deux zygapophyzes (extensions
qui empéchent la colonne de se plier dans I'axe dorso-
ventral en permettant l'articulation d’'une vertebre aux
vertebres sus et sous jacentes)

Urostyle (formé par les vertebres caudales soudées)
- la corde a completement disparu.

- Atlas lere vertebre cervicale (ébauche d’'un cou)
possibilité du mouvement vertical



CLASSE DES AMPHIBIENS

C - Les ceintures : Plus robustes que celles des Poissons

- scapulaire , partiellement cartilagineuse.

- pelvienne
*tres solide,
* Formeée de trois os: llion, Ischion, Pubis

* soudee a la colonne vertébrale par l'ilion qui est tres
allonge.

Cavité acétabulaire ou s’emboite le fémur.



CLASSE DES AMPHIBIENS

d — Les membres: (de la vie aguatique a la vie terrestre)

membre chiridien composé de 3 segments :

- le stylopode , possede un os unique : 'lhumérus ou le
fémur;

- le zeugopode possede 2 os paralleles soudés chez la
grenouille :

le radius avec l'ulna (= cubitus),
le tibia avec la fibula (= péroné);
- lautopode correspond a la main ou au pied , et possede :
*un basipode (carpe ou tarse)
* un métapode (métacarpe ou métatarse),
*un acropode ( 2 ou 3 des phalanges selon les doigts).

Les membres posteérieurs sont beaucoup plus long que les
anterieurs (adaptation au saut).



CLASSE DES AMPHIBIENS

a) le tube digestif
- la cavité bucco pharyngeée
* Le plafond :

— Contient les narines internes (choanes) , les
globes oculaires, les orifices des trompes
d’eustache qui communiquent avec l'oreille
moyenne. Dents sur la machoire supérieure
(préhenseur)

* Le plancher :

— langue fixée a l'avant, recouvre la glotte qui
donne acces au poumons.



CLASSE DES AMPHIBIENS

- L’cesophage large et court;

- ’'estomac = simple poche allongée et séparee de l'intestin
par une constriction pylorique.

- L’intestin gréle;
- le rectum, large et rectiligne, se jette dans le cloaque.

b) Les glandes digestives

Une grande partie des aliments est mis en réserve (graisse et
glycogene dans le foie), utilisation pendant I'hibernation.



CLASSE DES AMPHIBIENS

Au cours de sa vie, la grenouille utilise plusieurs
systemes respiratoires :

- Les branchies externes,
- Les branchies internes,

- Les poumons simples mais tres vascularisés (paroi
mince avec cloisons 1€ et 2¢™Me ordre, alvéoles),

- La peau (mince, humide et bien vascularisée),
- La cavité buccale (pompe buccale).



POUMONS

|

Amphibien Reptile



La respiration pulmonaire

déglutition

 |la respiration pulmonaire s’effectue au niveau
des poumons. Il y a échanges d’'O, et de
CO.,.

Chez la grenouille, cette respiration se passe
en deux temps :

* les narines s'ouvrent et la glotte s'abaisse, ce
qui fait entrer l'air dans la cavité buccale mais
pas dans les poumons ;

* ensuite les narines se ferment et la glotte
remonte ce qui fait entrer I'air dans les
poumons et ainsi de suite...




CLASSE DES AMPHIBIENS

Chez I'adulte, la forme en S du coeur s’accentue

- le sinus veineux en avant de l'oreillette (divisée en 2),
- les deux orelllettes en avant du ventricule,

- un ventricule,

- un bulbe artériel.



CLASSE DES AMPHIBIENS

larc N ° V' n « est pas fonctionnel chez les amphibiens
anoures »

3 paires d’arcs aortiques partent du bulbe artériel :

- ’'arc N° Il donne les carotides,
- ’'arc N° IV donne 1 paire de crosses aortiques;
- 'arc N° VI donne les arteres pulmonaires.

Le melange de sang est tres limite.



CLASSE DES AMPHIBIENS

- Deux reins = meésonéphros
- presence d’'une vessie bilobé (réserve d’eau).
- excrétion de déchets azotés :

*larve et adultes aquatiques : excréetion d'ammoniac
*adultes des anoures : excrétion d’'uree.



CLASSE DES AMPHIBIENS

Fécondation externe

Chez le male :

- Deux testicules,
- corps jaune adipeux (role nutritif),

- les canaux spermatiques (restes du pronephros) se
jettent dans les canaux de Wolff.

- présence d’une vésicule séminale.
Chez la femelle
- deux ovaires,

- deux oviductes (= canaux de Miuiller) debouchent dans le
cloaque.




Cycle de vie

Les amphibiens sont des animaux primitifs
gui n’ont pas completement abandonné la
vie aquatique. La fécondation externe est
aquatique et les pontes sont laissées dans
I'eau ou se déroulent les premiers stades du
développement jusgu’a la métamorphose.
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SUPER CLASSE DES TETRAPODES
CLASSE DES REPTILES

tres différents

Sauriens (lézards)
Ophidiens (serpents)
Crocodiliens (crocodiles)
Chéloniens (tortues)



CLASSE DES REPTILES (Amniotes)

Poikilothermes/mues/ovipares/coeur a 2 oreillettes et un
ventricule

Differences. Entierement terrestres (liberation au Milleu
Aquatigue)

Plus evolués que les Amphibiens, résistent mieux a la
deshydratation.

» Fécondation interne/ hémipenis

»Deéposent leurs ceufs amniotigue s a terre (jamais dans
'eau)

»Le jeune ressemble au parent, respire avec des poumons,
ne subit pas de métamorphose.

»Peau recouverte d’ecailles (limite les pertes d’eau).
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Cavité amniotique - e Allanto-chorion
_Chorion

Embryon

Amnios
/Mer?ﬁbrane allantoide

H i e
Membrane vitelline ' = Cavité allantoide
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CLASSE DES REPTILES

Sauriens: lézard vert
Ophidien: couleuvre a collier
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CLASSE DES REPTILES

1 Morphologie externe
Le lézard vert :
Corps serpentiforme, comprend :

- Une téte avec une bouche dont les machoires sont
garnis de nombreuses petites dents (régime carnivore,
Insectivore), 2 narines, 2 yeux pourvus de paupieres
mobiles transparentes et a l'arriere, 2 orifices fermés

par le tympan marquent 'emplacement de l'oreille
moyenne.

- Un tronc pourvu de 2 paires de pattes garnis de 5
doigts a griffes pointues.

- Une longue queue douée d’autotomie.
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CLASSE DES REPTILES

La couleuvre a collier

- Corps allonge, recouvert d’ecailles portant une téte
a museau arrondi et une queue effilee. Absence de
membres.

- 2 yeux avec paupieres soudeées et transparentes
(d’ou le regard fixe).

- Mandibule (2 branches non soudées). Carnivores
Prédateur

- langue bifide retractile tres longue, peut sortir de la
bouche méme si elle est fermée (gouttiere). Olfaction
developpée

- nombreuses vertebres avec des cotes facilitent la
reptation



CLASSE DES REPTILES

@_ Anatomie

peau seche

a) epiderme
- Pluristratifié:

- les couches superficielles keratinisées, constituent des
écailles cornees épidermigues  (peau impermeable).

- croissance periodique par phase qui se termine par des
mues (renouvellement de I'enveloppe protectrice écailleuse);

- glandes tégumentaires rares.




CLASSE DES REPTILES

d — derme :

- tres riche en pigments,

- produit parfois des pieces osseuses, ex la carapace
des tortues.



CLASSE DES REPTILES

a) Le crane : ossifieé sauf certains points de la region
éthmoidienne.

- Type anapside = toit dermique complet = crane des
Amphibiens, Reptiles primitifs et les tortues.

- Type diapside = toit dermique avec 2 fenétres
temporales; ex, crocodiles, lézards et serpents et
Oiseaux.

- Type synapside = avec une seule fenétre temporale
(I'inférieure des diapsides) : chez les Reptiles
mammaliens et les Mammiferes.



Supratemporal Fenestra

Orbit Lateral Temporal Fenestra

Antorbital Fenestra

External Naris i

s

Mandibular Fenestra
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CLASSE DES REPTILES

b) Le squelette axial :

- Lézard, 4 régions :
* la région cervicale, les 2 premieres vertebres Atlas
AXis specialisées avec l'articulation du crane

* la région preé sacreée,
* la région sacrée (2 vertebres)
* la région caudale.

- Lézards apodes et serpents, 2 régions :
* une region pré caudale,
* une region caudale.



CLASSE DES REPTILES

Cc) les ceintures :

Chez les lézards: le sternum est relié aux cotes et est en
contact avec la ceinture scapulaire.

les 2 ceintures sont absentes chez les serpents. Pas de
sternum.

d) les membres :
- Chiridium parfois transformé en palette natatoire.
- 2 types de membres selon le mode de locomotion :

* les membres horizontaux —. formes rampantes +
tortues marines.

* les membres transversaux _ ., formes marcheuses +
tortues terrestres.



CLASSE DES REPTILES

*La bouche :
- avec des dents, certaines servent a inoculer le venin.
- pas de dents chez les tortues (bec corne).
- glandes abondantes.
-choanes

*Le tube digestif :
- Pharynx. (Esophage Estomac
- Intestin de longueur variable selon les especes.
- Cloaque



CLASSE DES REPTILES

-Il est pulmonaire. Présence d’'une trachée.
-pas de respiration cutanée car peau imperméable

-la surface interne des poumons porte de nombreux plis
(augmentation de la surface d’échange).

-la ventilation des poumons est assuree par les muscles
Intercostaux et abdominaux.



POUMONS

|

Amphibien Reptile



CLASSE DES REPTILES

La circulation est double et incomplete.
Le coeur est constitué par :

- 2 orelllettes

- un ventricule portant une cloison frontale incomplete
sauf chez les Crocodiles ou elle est sagittale et complete.

- un sinus veineux réduit et incorporeé a l'oreillette droite.

- absence de bulbe artériel.



CLASSE DES REPTILES

Trois paires d’arcs artériels seulement :

*'arc N° Il donne les carotides |

* 'arc N° IV donne deux crosses aortiques, la droite part

de la moitié dorsale du ventricule et la gauche part de la
moitié ventrale.

*'arc N° VI donne les arteres pulmonaires.



CLASSE DES REPTILES

Le pronéphros : n’est jamais fonctionnel, mais donne
les conduits excréteurs.

Le mesonéphros (opisthonéphros) :
- Il fonctionne chez I'embryon,;
- chez l'adulte :

* sa partie antérieure donne naissance a
I'épididyme et au canal deféerent chez le male.

* il dégénere avec le canal de Wolff chez la
femelle.



CLASSE DES REPTILES

Le métanephros : c’est le rein fonctionnel chez 'adulte.

- Il n'est pas métameérisé;

- son canal collecteur est un uretere secondaire qui se
différencie a partir du canal de Wolff;

- excretion d’acide urigue (conservation de I'eau en milieu
sec).

- présence d’'une vessie urinaire seulement chez les
Lézards et les Tortues. Elle n’a pas de rapport avec l'uretere
definitif.



CLASSE DES REPTILES

Chez le male : deux testicules reliés a I'épididyme par
des canalicules.

Chez la femelle : 2 ovaires avec 2 oviductes ou canaux
de Miiller.

La fécondation est interne .  protection des gametes de
la sécheresse.
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SUPER CLASSE DES TETRAPODES

CLASSE DES OISEAUX




CLASSE DES OISEAUX
EX : le pigeon

@ Morphologie externe

- corps recouvert de plumes;

- petite téte ovalaire et un long cou;

- tronc ovoide mais élancé (adaptation au vol);
- queue réduite au croupion.



CLASSE DES OISEAUX
@ Anatomie

- peau mince,

- pas de glandes tegumentaires sauf dans le croupion
(glandes sébacees);

- nombreuses productions tégumentaires epidermiques:
* bec corne,
* @écallles des pattes (voir Reptiles),
* griffes,
* plumes, dont 2 sortes :
- le duvet,
- les pennes = les tectrices sur le corps,
les rémiges sur les ailes,
les rectrices forment la queue.



CLASSE DES OISEAUX

- La plume est constituée de keratine.

La formation :

- la prolifération rapide de cellules germinatives donne un
tube entouré d'une gaine.

- Ce tube contient une cavité pulpaire (vaisseaux
sanguins et nerfs).

- la rupture de la gaine laisse échapper la plume.



CLASSE DES OISEAUX

a) Le crane :
- Entierement ossifié:

- diapside mais modifié (fusion des 2 fenétres temporales et
de l'orbite);

- Absence de cartilage et amincissement des 0S
(adaptation).

b) Le squelette axial :
La colonne vertébrale est formée de 5 régions.

Des vertebres lombaires, sacrées, caudales, se soudent en
un synsacrum.



CLASSE DES OISEAUX

C) Les ceintures :

- la pectorale estformeée de 3 os pairs : la scapula, le
coracoide et la clavicule.

- la pelvienne est constituée de 3 paires d’os allonges et
paralleles : * I'llion soudé au synsacrum,

* ['Ischion,
* le pubis.
Cet ensemble forme le bassin.



Modifications du squelette associées au vol chez

les oiseaux




Coupe d'un os d'oiseau

hey Liviimgpalueas 5 EIO DA

Généralement creux et renforcés par des cloisons . Chez
certains oiseaux, les sacs aériens se prolongent dans les plus
gros os.



CLASSE DES OISEAUX

Les membres :
Antéerieur = aile
- le stylopode et le zeugopode restent intacts,
- réduction et soudure des pieces osseuses de l'autopode.

Postérieur = membre marcheur (dressé parasagittal);
- le stylopode reste intact,
- le zeugopode et 'autopode sont tres modifies.



CLASSE DES OISEAUX

|| differe de celui des autres Vertébreés.

- L'cesophage /ong avec un jabot = dilatation ou sont
stockés les aliments.
- ’'estomac comprend :

* un ventricule succenturie  a paroi glandulaire (suc
digestif);

* un gesier a parois musculaire épaisse = estomac
mecanique.



CLASSE DES OISEAUX

Le Coeur :

- 2 oreillettes et 2 ventricules;

- les moitiés droites et gauches completement
séparées;

- une seule crosse aortique droite, part du ventricule
gauche.

- le sang ne se meélange jamais = grande et petite
circulation indépendantes.



CLASSE DES OISEAUX

- Les poumons sont petits . Il n'y a pas d’alvéole pulmonaire,
mais un développement de ramifications bronchiques: = les
parabronches (petits tubes fins=canaux).

- Les sacs aériens (poche pouvant se remplir d’air) bien
developpés, situés dans différentes parties du corps sont reliés
aux parabronches.

- Ces canaux aeriens forment un réseau ferme ou circule I'air
et sur la paroi desquels sont appliques les vaisseaux sanguins.



Systeme pulmonaire des
oiseaux

Trachée

Sacs aeriens
antérieurs

Poumon

Sacs aériens
postérieurs

Parabronchus

& 2001 Sinauer Aszsociates, Inc,

Poumons formés de petits tubes fins, les
parabronches, reliés a des sacs aeériens.



SYSTEME RESPIRATOIRE DES OISEAUX

-L'air circule a sens unique dans les poumons. La ventilation
des parabronches est assurée par les sacs aériens qui sont
situes a l'avant et a l'arriere des poumons, et qui agissent a la
maniere de pompes

-L'air passe de la bouche directement aux sacs aeriens
postérieurs, puis aux parabronches, puis aux sacs aeriens
antérieurs, pour étre finalement exhalé

(pas de mélange entre l'air frais et I'air résiduel).

-La circulation sanguine dans les capillaires se fait a contre-
courant de celle de l'air; (maximise les échanges gazeux).

- Le plus perfectionné et le plus efficace du regne animal.
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CLASSE DES OISEAUX

- 2 reins volumineux, trilobés métanéphros

- les ureteres se jettent dans le cloaque,

- absence de vessie; pas de stockage donc urine
frequemment

- présence de 2 glandes surrénales.

- Excreétion d’acide urigue . Comme les cristaux d'acide
urigue peuvent étre eliminés avec une guantité minime
d'eau, l'oiseau n'a donc pas a transporter une

masse inutile de liquide.




CLASSE DES OISEAUX

Male : - 2 testicules,

- epididyme suivie d'un canal deféerent (= canal
de Wolff) qui déebouche dans le cloaque.

Femelle : - seuls I'ovaire et I'oviducte gauche persistent.
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- Super Classe des Tetrapode s
* Classe des Amphibiens
* Classe des Reptiles
* Classe des Oiseau
* Classe des Mammiferes



SUPER CLASSE DES TETRAPODES
CLASSE DES MAMMIFERES

Protothériens

Metathériens kangourous

Euthériens Placentaires (94% de I'ensemble des
Mammiferes).

Amniotes Homéothermes caractérises principalement par
la présence, chez les femelles, de glandes mammaires qui
sécretent le lait et par la protection des jeunes.

par la présence de poils

et par la viviparité
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CLASSE DES MAMMIFERES
Ex : le rat blanc

@ Morphologie externe

Poils présents sur le corps formant un pelage.
Téte:

allongée et pointue. Narines externes. Vibrisses (poils
forts sensoriels). Bouche ventrale/2 levres avec 2 paires
d’incisives recourbées:Rongeur. Yeux protégées par des

paupieres et des cils . 2 oreilles externes avec des
pavillons auditifs.




CLASSE DES MAMMIFERES

@ Morphologie externe

e 7ronc. cou court et mobile

2 paires de membre marcheur plantigrade/ 5
doigts,/griffes

Sur la face ventrale: six paires de mamelles en 2
lignes/orifices urinaire et génital et en arriere I' anus.

* Queue: aussi longue gue le reste du corps, présente
des cercles d’ecailles imbriquées entre lesquels
s’inserent des poils
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CLASSE DES MAMMIFERES
A Anatomie :

a) Le tegument :
- Epiderme : épithélium stratifié avec couche cornée

-Derme: vascularisé,pigments (mélanophores)

-Hypoderme: tissu de liaison avec les muscles sous-
jacents, peut se charger de graisse.



b) Les productions tégumentaires
1) Les phaneres :(apparentes)

Les poils : filaments kératinisés

Formation.
* un bourgeon de la couche germinative s’enfonce

dans le derme,
* son extrémité profonde se dilate en un bulbe qui
contient une papille dermique vascularisée et

Innervée
* la multiplication des cellules du bulbe constituent

plusieurs zones au niveau du poil.
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CLASSE DES MAMMIFERES

Les polls

Plusieurs types de poils :
* poils de couverture, ex : épines et piquants,
* Y laineux,
* " sensoriels.



CLASSE DES MAMMIFERES

- Les cornes . étuis cornés creux ou entourant un os
cornu.

- Les ongles, griffes, sabots . étuis cornes qui entourent la
derniere phalange terminale des doigts.

2) Les glandes : (enfoncées dans le derme)
- sebacees . sont annexees au follicule pileux;
sécretent le s€bum qui imperméabilise les

poils.

- sudoripares . excrétion de la sueur (lutter contre un
échauffement excessif).

- mammaires :




CLASSE DES MAMMIFERES

a) crane: réduction du nombre d’os,
une seule fosse temporale.

b) squelette axial . 5 régions: cervicale (7
vertebres); thoracigue (cOtes se soudent au sternum);

lombaire (sans); sacree (3 a 5 vertebres soudées);
caudale.

C) ceintures
ceinture scapulaire . 20s: clavicule (ventrale) et

omoplate (dorsale), s’appuie sur les cotes thoraciques
Supérieures.
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ceinture pelienne: 3 0s reunis par la symphyse
pubienne ventrale (solide) =bassin.

d) membres:
disposition parasagittale: les 3 segments du
membre se situent dans un plan parallele au plan sagittal
(souleve le corps au dessus du sol). Nombreuses
variations en rapport avec les multiples modes de
locomotion.
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CLASSE DES MAMMIFERES

- Ccoaur avec 2 orelllettes et 2 ventricules.
- Une crosse aortique gauche.

- Poumons parenchymateux :
* des bronches,
* des bronchioles,

* des alveoles entourés par des capillaires sanguins La
cage thoracigue est le siege des mouvements respiratoires,
complétée par un diaphragme musculaire.






CLASSE DES MAMMIFERES

- un palais secondaire sépare la cavite buccale du
pharynx réduit qui recoit les fosses nasales: les choanes
s’ouvrent posterieurement.

- dents logees dans des alvéoles;

- plusieurs types = hetérodontie; Incisive Canine Dent
jugale

- en deux dentitions = diphyodontie;

- certaines dents sont a croissance continue.

- régime alimentaire diversifié: carnivore, herbivore,
phytophage, insectivore, charognard



CLASSE DES MAMMIFERES

- Le rein est un metanéphros,

- de chaque rein part un uretere secondaire qui se jette
dans la vessie;

- de la vessie part un seul uretre :
* seulement urinaire chez la femelle,
* uro-geénital chez le male.
- Excrétion des déchets azotés sous forme d’'urée .



CLASSE DES MAMMIFERES

Femelle :

- 2 ovaires,
- Les 2 canaux de miller forment les conduits génitaux avec
*un pavillon
* un oviducte
* un utérus (ou se développe 'embryon)
*un vagin = fusion de l'utérus droit et
gauche.(copulateur)



CLASSE DES MAMMIFERES

male :
- 2 testicules logés dans le scrotum = poche externe
ventrale
- les voies génitales sont :

* les canalicules spermatiques,

* 2 épididymes,

* 2 canaux déférents débouchent separément dans
I'uretre.
- présence d’'une glande séminale et d’'une prostate.

-un penis (copulateur)



Differents types de suspension chez les
Vertébreés

Chez les Gnathostomes, I'arc mandibulaire se différencie
en machoires articulées, et entre en connexion avec le
neurocrane et I'arc hyoide qui est tres different des arcs
branchiaux.

On distingue:

1- la suspension de type amphystylique:

Le ptéerygocarré est en outre suspendu au neurocrane
par ’lhyomandibulaire peu différencie.

Ex: Sélaciens fossiles, quelgues sélaciens actuels
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Differents types de suspension chez les

Vertébreés

2- la suspension de type hyostylique:

Le processus posterieur du pterygocarre disparait, et
I'nyomandibulaire devient I'elément essentiel de la
suspension.

Ex: la plupart des Sélaciens actuels, tous les
Ostheichtyens sauf les Dipneustes

2- la suspension de type autostylique:

Le ptérygocarré est soude au neurocrane par deux
processus anterieur et posterieur, il est totalement
iIndépendant de I'arc hyoide.

Ex: Les Dipneustes et tous les Tétrapodes
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