sont des transducteurs, convertissant I’énergie
environnementale en potentiel d’action dans les neurones

sur le plan anatomique, sont soit des terminaisons libres, des
terminaisons modifiées (ex: corpuscule de Pacini), ou des
cellules receptrices specialisees (rétine, cochlée, épithelium
olfactif, bourgeons gustatives)

repondent a un stimulus ou type de stimulus par une
alteration de la perméabilité ionique donnant naissance a un
potentiel recepteur (local, non propagé)

la transduction sensorielle est le processus qui utilise
I’énergie physique (ou chimique) pour faire naitre une
activite electrique



Du potentiel recepteur au potentiel
d’action, vers la sensation

+ si |e potentiel récepteur atteint une valeur seuil, il
declenche un potentiel d’action

+ |e potentiel d’action sera propagé le long d’une voie
nerveuse spécifigue a la modalité de stimulation et,
dans une certaine mesure, au lieu de stimulation

¢ |a stimulation electrigue ou chimique des fibres
nerveuses a n’importe quel niveau (périphérigue ou
central) le long de cette voie produit une sensation
pour cette modalite et le lieu correspondant




une classification des systemes
sensoriels

+ Systemes sensoriels générales

» la sensibilité tactile (le tact, la pression, I’étirement, la
vibration), la sensibilité thermique (chaud et froid), la
douleur, la proprioception

= Reécepteurs sont généralement des terminaisons
dendritigues modifiées de cellules nerveuses; ces
terminaisons se trouvent au niveau de la peau, la
mugqueuse, les muscles et les tissus connectifs

¢ Systemes sensoriels specifiques
= la vision, I’audition, I’olfaction, le godt

= Impliquent en général des recepteurs anatomiquement
plus complexes



Récepteurs des systemes sensoriels

Mecanorécepteurs
= sensibles aux forces mécaniques (tact, pression, vibration, démangeaisons)

= terminaisons libres, disques de Merkel, terminaisons folliculaires,
corpuscules de Rufflnl corpuscules de Pacini, organes tendineux de Golgi,
fuseaux musculaires

Thermoreécepteurs

= sensibles aux variations de température

= Terminaisons libres, bulbes de Krause
Chémorécepteurs

= Sensibles aux molécules chimiques

= Cellules de I’épithélium olfactif, les bourgeons de godt
Nocicepteurs

= Sensibles a la douleur

= Terminaisons libres
Photorécepteurs

= Sensibles a I’énergie photique

= COnes et batonnets de la rétine




Les mécanorécepteurs cutanes

Terminaisons libres

= Branchements des processus
neuronaux, se terminant dans
le derme et parfois dans
I’épiderme

= Souvent partiellement
entourés de cellules de
Schwann, avec une
membrane basale extérieure

Terminaisons folliculaires




*
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les mecanorecepteurs cutanes

Disques de Merkel

= Récepteurs a adaptation lente,

repondant en continu a des
déeformations maintenues de
la surface cutanée

= Fibre afférent se branche
pour former une grappe de
disques de Merkel, située a la
base d’une zone épaissie de
I’épiderme

= Chaque terminaison est
entouré d’une cellule
accessoire (de Merkel) dont
la base est plantée dans le
derme

Corpuscules de Meissner
Bulbes de Krause
Corpuscules de Ruffini
Corpuscule de Pacini
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g.
QQQ,'

Dy
S0
oy

M
e
BB B AR

T4
X

Set
20008}

15

5 ()

o
oa)

DO,
2O-2080

- Corpuscule
Cellule de
Merkel de Merkel
Plexus

sous-papillaire

e

Corpuscule
de Ruffini de Pacini



| es chemorécepteurs

Le neuroépithelium olfactif

¢ partie posterieure de la cavité
nasale

+ 3 types cellulaires:

= neurones sensoriels olfactifs
(renouvelés continuellement
durant la vie des mammiferes)

= cellules de soutien

= cellules basales (se différencient
en neurones sensoriels)

Nerfs olfactifs ————

o o Lame criblée

Glande de Bowman

. Lame basale

Neurone —_

Epithélium | recepteur o "~ Cellule souche
: olfactif — :
offactif Cellule de soutien
_—Cil
Lame criblée
if
Neurones offactifs —____ / p Bulbe olfacti

Pedoncule (faisceau)
£ olfactif

Cellules ———
olfactives réceptrices

Cornets —{ |
(turbines)




Traitement de I’information

Lumen

Olfactory cilia——

+ Epithélium olfactif de
la cavité nasale
(neurones sensorielles
olfactives): reception

+ Bulbe olfactif:
traitement

¢ Cortex: affinement

To olfactory bulb

|
—— Basement
membrane



e neurone olfactif

cellule bipolaire projetant un seul
dendrite vers la surface de
I’épithélium olfactif

de nombreux cils s’étendent a partir
de la terminaison dendritique dans la
couche mugueuse baignant

. Sy "Generqtor“
| ’éplthellum potential
les cils sont le lieu de transduction mU

== Capt
=)
= Kt
)
s

Nat

Action

moléculaire de I’information potential |

y

olfactive = \
Le neurone projette un axone unique Axon
non branche vers le bulbe olfactif \

To olfactory bulb



|_a transduction via un second
messager

¢ La transduction olfactive
Impligue un systeme
classique a nucleotide
cyclique, avec quelques
modifications

+ Une proteine G spécifigue a
I’olfaction (Goir— un isoforme
de Gs) est supposée coupler
les récepteurs de I’odorat aux
autres eléments
Intracellulaires du systeme




Potentiel genérateur (1)

+ Réponses d’une cellule
olfactive a I’odeur

‘cinéole’ a des =

concentrations
croissantes




Potentiel genérateur (2)

+ Amplitude maximale
du courant récepteur en
fonction de la Foe.

concentration de Ao
I’odorant




e bourgeon du godut

+ Bourgeon de gout chez

I’homme

Cavité orale

Pore gustatif

— Surface de la langue

Cellule réceptrice claire

Cellule réceptrice foncée

Cellule
réceptrice

intermediaire ~ Cellule de soutien

Cellule basale —&.

Nerf gustatif



Bourgeon

A C
CrcumvalateW A== Microvilli
=, \aa Epithelial cells
,ﬁ ““”‘ Tight junctions

—Taste receptor cells

Synapse

Basal cell

Afferent taste fibers

Fungiform ﬂ

¢ | angue et bourgeon chez le rat



Cellule gustative

Basolateral | =

Na* Salt
amiloride

S y oo e
Action Potential —)

ca®* Stores ;

¢ Evénements

e o Afferent

membranaires

Acids
H* amiloride

Transmitter
Release



Les récepteurs gustatives

Amer

Alcaloide




Cellule gustative (suite)

Amino Acids Sweet Bitter

glutamate Sugars Sweeteners Denatonium

) Transmitter

Action Potential Release

¢ Evenements membranaires



Réponses de recepteurs gustatives
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Orellle interne:auditio_n et
sensibilité vestibulaire
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Osselets de I’orell interne

Corps




Cochlee
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Coupe transversale de la cochlee
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Tectorial membrane

¢ Photo par microscopie
electronique
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Cellules ciliées

| Memprane Plaque cuticulaire
Limbe tectoriale (réticulaire)

\

Cellules
ciliées

Membrane
Os basilaire



Cellule ciliée

Membrane tectoriale




Systeme vestibulaire

Canal
semi-circulaire

Utricule Endolymphe \' 4

Endolymphe

c"i’bpt.__ ______

A7a2A0A0U8, gox
b
ampullaire
VIII

Mouvement de téte

¢ Canal semi-circulaire



Cellule ciliée

Excitation Inhibition
— >

Liens apicaux
étirés

Liens apicaux
relachés

Liens transversaux _—» Liens transversaux —»

Cellule ciliée Cellule ciliée



Cellules ciliees dans les canaux
semi-circulaires

Courant d’endolymphe

Courant

A -

Potentiels d'action



Transduction vestibulaire

Endolymphe tres
riche en K*

Sonde
Teneur o E§3a2+
cytoplasmique ——» K* &7

enK*normale @ [&-Ca

‘« Teneurdu L.E.C.
Neuro- 1 en K* normale

Z.0. = zonula occludens (jonction étanche)



Organes maculaires
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Cellule ciliée —

de type |

Otolithes

Otoconies L
(otolithes) \ e

A

. Membrane
otolithique

Cellule ciliée

de type |

—— Cellule de
soutien

Fibres nerveuses (VIII)




Les photorecepteurs
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Courant d’obscurité

A Courant d’obscurité B Courant de lumiére

Canaux Na* sensibles
au GMPC 7 ;
Na* R

Sens du
courant
K+

Canaux K* /

specifiques

Photons

S

Transport
actif



