D- Hiérarchie dans la conformation des protéines

Les protéines fibreuses:

Le collagene: Le derme de la peau est formé d"un dense treillis de
fibres de collagene
La kératine : Les ongles, la couche cornée de la peau, la corne des

animaux, les cheveux, les poils et les plumes sont toutes des structures
essentiellement constituées de kératine.

Le cytosquelette: il forme I"armature de la cellule, il est constitué
de trois types de fibres de protéines: les microtubules, les
microfilaments et les filaments intermédiaires.




Le collagene




La kératine




Le cytosquelette

0.
Microtubule Microfilament Filament intermédiaire




Les protéines globulaires:

Coexistance de structures ordonnées et non ordonnees qui donne un
repliement de la chaine polypeptidique sur elle-méme.

Le lysozyme : formé de zones non ordonnées, 3 segments d’hélice a
et 2 segments de feuillet f.

La myoglobine : formeée de 8 segments d’hélice o sépares par
des structures non ordonnées.




Structure guaternaire des protéines globulaires

Des proteines globulaires: formeées de SU ou protomeres ou
domaines, associées entre eux par des liaisons secondaires.

I’némoglobine: transport de |I'oxygene dans le sang

L*hémoglobine est formée de 2 chaines o et de 2 chaines p. Les hemes
contenant chacun un atome de fer sont représentés par les disques
rouges.



E- Dénaturation des protéines

Les liens proteéiques peuvent se defaire, aboutissant a une
structure désordonnée : C'est la dénaturation, elle est due :

La chaleur: I"agitation thermique peut briser les liaisons
hydrogene.

Un pH extréme: milieu trop acide ou trop alcalin.
Un milieu tres concentré en électrolytes: ions.
Les solvants organiques.

Certaines substances chimigues peuvent aussi réagir avec la protéine et
briser les liaisons ioniques ou méme les ponts disulfures.



Chromatographies d’élution

® Les méthodes chromatographiques regroupent des techniques trés variées
qui mettent a profit les différences rencontrées dans :

» La charge d'une protéine : chromatographie d’échange cationigue
ou anionique,

e Sa masse (ou sa taille) : chromatographie d’exclusion moléculaire
(« tamis moleculaire »)

e Son activité biologique : chromatographie d'affinite.



A- Purification des protéines

Par ultracentrifugation (65.000t/mn) , cette séparation sera fonction du
PM.

B- Extraction des protéines

1- Par gel filtration ou tamisage moléculaire sur colonne de
chromatographie formée par un gel de séphadex .
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Les grosses molécules sont exclues du gel (d*ou le nom de
chromatographie d*exclusion).
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2- Eléctrophoréese sur gel de polyacrylamide

Le polyacrylamide : acrylamide et bis-acrylamide , ils forment un
réseau, dont les mailles sont de taille variable. La vitesse de migration
sera en fonction du pHi et de la masse moléculaire.

En présence de (SDS), détergent anionique tapissant chaque SU de(S0O3-)
la séparation est alors fonction de la masse molaire .
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A- Transport membranaire

De nombreuses substances chimiques traversent la membrane en
passant par de petits canaux faits de proteéines.

Canal proteéeique traversant la membrane de la cellule. le canal est formé de 5 SU
chacune formeée d"un assemblage d*hélices alpha.



B- Enhzymes

La plus part des réactions chimiques qui se déroulent dans la cellule
sont catalysées par des protéines spéciales: les enzymes .
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L*enzyme catalyse une réaction chimique au cours de laquelle une
molécule A se lie a une molécule B pour former la molécule AB.



Mode d"action des enzymes

Au niveau d'une certaine région proteique, les AA adoptent des
caractéristiques chimigues spécifiques. Cette région est appelee site
actif, ou s'effectue la réaction chimique catalysée par une enzyme.

La ribonucléase

Ribonucléase La ribonucléase (RNase,
124AA) pancréatique est
une endoribonucléease qui
hydrolyse les liaisons
phosphodiesters des ARN.




Site actif de la ribonucléase

Une vue agrandie du site de fixation du substrat (liserés bleus) et des AA du
site catalytique (liserés blancs) montre la position des deux molécules apres la
formation du complexe enzyme-substrat.

La fixation du phosphate (charge négative, est faite par des liaisons
électrostatiques avec des AA charges positivement ( Lysine 41, Histidine 119 ).



C- Les Anticorps : les défenses de |I"organisme

Les anticorps fabriqués par certains globules blancs ,sont de grosses
protéines : les Immunoglobulines, composées de plusieurs types de sous-
unités (chaines), de masses différentes (chaines lourdes, chaines
légeres)

On distingue deux domaines : un du coté NH2-terminal, dit domaine
variable et un en COOH-terminal dit domaine constant. Dans chacun de
ces domaines se trouvent deux feuillets R unis par un pont disulfure.



Structure des Immunoglobulines

light chain

heavy chain

Les chaines Iégeres sont formées de deux domaines de 110 AA.
Les chaines lourdes sont formeées de quatre domaines de 110 AA. Dans la boucle

formée par le troisieme domaine existe un oligosaccharide lié a une Asparagine
de la chaine lourde.



D- Les Hormones

Les hormones protéiques ne peuvent pénétrer a l'intérieur des
cellules, elles se fixent sur la membrane au niveau de sites
récepteurs spécifigues.

Target cell



L'Hormone Lutéinisante, LH

La LH est une glycoprotéine d'un PM~30 000 daltons produite par
I'nypophyse. C'est une hétérodimere car elle est composée de deux SU
differentes: a et B. La SU a (89AA) et la SU R (115 AA).

(Sphéres) (Trace et bdtonnets) (Surface de contact)

récepteur de la LH
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