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Action des Gyrases (ATP DAction des Gyrases (ATP Déépendantes)pendantes)

Les bactéries régulent la superhélicité des ADN grâce à la  
régulation de l’activité des Gyrases (=Topoisomérases de Type II) 





Gel electrophoresis separates links by crossing number
Électrophorèse en Gel : 

Les molécules d’ADN sont 
séparées dans un gel sous l’effet 
d’un champ électrique.  Leur 
migration/séparation dépend de 
leurs propriétés physiques et 
géométriques (charge, masse, 
rayon de giration)

Autrement dit:  des molAutrement dit:  des moléécules cules 
dd’’ADN identiques (même ADN identiques (même 
ssééquence, charge et masse) qui quence, charge et masse) qui 
diffdiffèèrent uniquement par leur rent uniquement par leur 
topologie migrent difftopologie migrent diffééremment et remment et 
sont donc ssont donc sééparparéées.  es.  

Leur migration est proportionnelle Leur migration est proportionnelle 
àà leur degrleur degréé de superhde superhéélicitlicitéé..



Les molLes moléécules dcules d’’ADN qui diffADN qui diffèèrent uniquement par leur grent uniquement par leur gééomoméétrie sont trie sont 
appelappeléées: es: topoisomtopoisomèèresres..

Les molLes moléécules les plus compactes migrent plus rapidement dans le gel.cules les plus compactes migrent plus rapidement dans le gel.



RRééplication dplication d’’ADN chez les ADN chez les 
EucaryotesEucaryotes

• Similaire au mécanisme chez les procaryotes,
• Cependant différences dues à la complexité

du génome:
Structure en chromatine,
Synthèse uniquement durant la 

phase S du cycle cellulaire (8 à 10h).



Structure du ChromosomeStructure du Chromosome

• L’ADN de l’Homme a une longueur totale de ~2 mètres !

• Il doit être empaqueté dans le noyau qui a un diamètre de 5 
microns.

• Ceci représente une compression de plus de 100000 fois!

• Donc l’ADN est organisé en Chromatine dans laquelle il est 
associé à des protéines (histones et non histones)

• Enroulement de l’ADN autour des Histones formant des 
nucléosomes. 



Les GLes Géénomes Eucaryotes sont linnomes Eucaryotes sont linééaires, aires, 
grands et possgrands et possèèdent plusieurs Chromosomesdent plusieurs Chromosomes

3 billion paires de base chez 
l’homme
23 chromosomes par cellule

Organelles:
Mitochondries Animaux :<= 20 kbp
Mitochondries Plantes : 200-2500 
kbp
Chloroplastes: 120-160 kbp
Tous ADN circulaires



Les NuclLes Nuclééosomes et Structure en Solosomes et Structure en Soléénonoïïdede



• 4 histones (H2A, H2B, H3, H4) 
forment un Octamer

• Un brin d’ADN de 200 paires de 
base de longueur est enroulé
autour de chaque octamer

• L’ADN est enroulé 1.8 fois autour 
du Core NuclNuclééosomeosome

• Les nucléosomes sont séparés les 
uns des autres par 146 pb.

H1 assure la liaison entre les nucléosomes 
et permet la structuration de la chromatine



La synthLa synthèèse de lse de l’’ADN a lieu durant la ADN a lieu durant la 
phase S du cycle cellulairephase S du cycle cellulaire



RRééplication dplication d’’ADN chez les ADN chez les 
EucaryotesEucaryotes

• Plusieurs origines de réplication,
• 20 à 80 unités de réplication, séparées par 30 

à 300 Kb
• 5 différentes DNA polymérases chez les 

Eucaryotes,



Les ADN PolymLes ADN Polyméérases eucaryotesrases eucaryotes

• Alpha: synthèse de l’amorce et réparation de 
l’ADN

• Bêta:  réparation de l’ADN
• Gamma: réplication de l’ADN mitochondrial
• Delta: Élongation des brins Leading et lagging,
+ réparation de l’ADN

• Epsilon: réparation et remplacement de l’ARN au 
niveau du brin lagging (similaire à Pol I). 


