4- LA TRANSCRIPTION
chez les Eucaryotes

4.1 — Introduction : particularités du génome eucaryote
4.2 — L’initiation et la terminaison de la transcription
4.3 — Les ARN polymérases eucaryotes

4.4 — La régulation post transcriptionnelle



Le Génome Eucaryote est:

» Diploide
> Eclaté ou en mosaique
» Expression compartimentée

» L’unité de transcription est monocistronique
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ADN GENOMIQUE
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4- LA TRANSCRIPTION
chez les procaryotes

4.1 — Introduction : particularités du génome eucaryote
4.2 — L’initiation et la terminaison de la transcription
4.3 — Les ARN polymérases eucaryotes

4.4 — La régulation post transcriptionnelle



ARN Polymérases Eucaryotes

- ARN polymérases (I, II & III) sont des protéines multimériques de grande
taille (500-700 kD).

- Possédent 2 grandes Sous unités avec des séquences similaires a 3 et ' de
I’ARN polymérase d’E.coli (site catalytique est conservé)

Type Localisation Produit
ARN polymérase I Nucléole ARNr
ARN polymérase 11 Nucléoplasme ARNm

ARN polymérase III Nucléoplasme | ARNr, ARNt, et autres

ARN polymérase i ) Messagers des genes
Mitochondrie . .
Mitochondriale Mitochondriaux
ARN polymérase Chloroplaste Messagers des genes

Chloroplastique Chloroplastiques




L'ARN Polymérase II



Evénements
d'Assemblage durant
I'Initiation de la
Transcription

chez les Eucaryotes:
Role des facteurs de
transcription

PIC transcription
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ADN GENOMIQUE

ARN polymérase

' CAAT TATM_I exon, intron, exon, intron, exon, intron, exon, AATAATTT
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Modifications Post-transcriptionelles de |I'ARN

wrand Promoter/ enhancer Exon | Tniron  Exon? Iniron  Exond Iniron  Exond
sequences nRNA
Transcription Palv(A} addition
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mRNA transcript - ' L e S N 0 |
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Processing since transeription
(capping, methylation, termination is
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Modifications Post-transcriptionelles de |'ARN

Transcription
and 5’ capping

DNA

»

"’m_ '

5-’ R RN J ;
‘ Exon Intron e,
5' Cap :
ENA polymerase
Completion of
primary transcript
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Modifications Post-

mRNA NANAN\NANNANNNS

l No processing

NNNANNANNNNNS

tRNA N\NANNANN\NNNS

Removal of
leader and
trailer sequences

N>
4S
rRNA

Many endonucleolytic
and exonucleolytic
cleavages

\VaAVaVAVE S AV SR VAVAVAVAVAVAV SR VAVES

16S 4S 23S

AN\NANANANANNANNANANNNANNAS

transcriptionelles de

Eukaryotes

NANANNNNN NS >

Capping at 5’ end;
endonucleolytic cleavage
and poly(A) tailing at 3" end

CAP \ N\ N"N"ANANNNNNY AAAA
l Splicing
CAP \N\NNNANNN AAAA

NANNNNNS
Removal of
1 leader and
trailer sequences
N>
4S

ANNNNNANNANNNNNNNNNNNNNN

Many endonucleolytic
and exonucleolytic

I’ARN

cleavages
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NS>

58
l No processing

N>
58



5' Capping



3'-Polyadénylylation



RNA polymerase
Template DINA
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Epissage ou Splicing



Splicing de I'ARN prémessager

* Prémessager doit etre coiffé et polyadenylé avant le splicing

* Au cours du "splicing", les introns sont excisés et les exons sont
assemblés pour former ’ARNm mature

e Splicing a lieu dans le noyau

e L’extréemité 5° d’un intron chez les eucaryotes supérieurs est
toujours GU et Pextrémité 3’ est toujours AG

Exon Intron Exon

b + |

5 e GUu {i sk L eemannity WA Y] O Nesonome O N 4 B0 B LS A G 37
) < 10 — 40 nucleotides >
5’ splice site Branch site 3" splice site

consensus seguence consensus sequence consensus sequence



Mécanisme de Splicing de I'ARN
prémessager

5'awplice sile Branch site Alaplice site
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5' splice site U2 snRNP 3' splice site

U1 snRNP
5' exon intr 3' exon
sequence on sequence
. Sequei precursor
& 3 mRNA molecule
SPLICEOSOME

STEP 1
LARIAT FORMATION
AND 5' SPLICE SITE
CLEAVAGE

3. . 5'
U4
Latis STEP 2

3' SPLICE SITE
CLEAVAGE AND
EXON SEQUENCE
LIGATION

excised intron sequence
in the form of a lariat
7' (will be degraded in nucleus)

OH

" 3 mature mRNA
EETase oLt 3 ||
(ligated exon

sequences)
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| Ovalbumin gene; 7,700 base pairs >
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Intron Exon
l Transcription
Primary transcript
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l Capping and
polyadenylation

5 6 7
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intermediate

Splicing eliminates
two more introns

Mature ovalbumin & 123456 7
messenger RNA - =

1,872 nucleotides



Epissage Alternatif

e Example: Calcitonin et CGRP sont
exprimés a partir du méme Géne

e [’expression dépend du tissu qui détermine
lequel des ARNm doit étre exprime
P’expression est tissu spécifique (Thyroide
ou Hypothalamus)
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