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Parabole-Stirling 
 

Référence: François Nepveu, thèse UPVD, 2009 
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Cycle thermodynamique Stirling 
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2003-2013 

Suncatcher de SES 
(Stirling Energy System) 

SANDIA 

H2 720°C/160 bars 

η = 30% 
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CEWA Technology 
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Performances : 
Expérimentation Eurodish à Odeillo 

2004-2008 



EuroDish 
Odeillo 



EuroDish 
Odeillo 



EuroDish 
Odeillo 

ηmax = 22,6% 

 

ηmoy = 22% 
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• Les concentrateurs paraboloïdes en suivi 2 axes ont le 
meilleur rendement optique parmi les concentrateurs solaires 
(80-85%) 

• Les moteurs Stirling ont un rendement de 40% et plus, même 
à petite puissance 

• Le rendement de conversion soleil-électricité des paraboles-
Stirling (PS) atteint plus de 30% 

• Le développement des systèmes PS est freiné par le faible 
coût du PV car, n’ayant pas de stockage thermique, ils sont en 
concurrence directe 

• L’avenir des PS passe par le développement de solutions de 
stockage adaptée et par l’hybridation 

Conclusion 
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Source: Novatec 



Comparaison cylindro-parabolique 
– 

Fresnel linéaire 

Source: 

G Morin et al. Solar Energy (2012), 86, 1-12 

H Schenk et al. JSEE (2014) 



Source: Novatec 

Meilleur rendement optique du cylindro-parabolique mais Fresnel linéaire plus compact  

et moins consommateur d’énergie parasite pour le suivi solaire et les pompes. 

Rendement  

optique 



LF: Effet cosinus défavorable le matin 

et le soir car le récepteur est fixe 

Rendement  

optique 

CP: Le récepteur tourne avec le 

concentrateur l’incidence est plus 

favorable 



Source: Schenk et al (2014) 
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Source: Schenk et al (2014) 

Rendement  

thermique 



Rendement  

global 

Source: Morin et al (2012) 

La technologie FL devient concurrentielle 

avec la technologie CP pour la production 

d’électricité si son coût d’installation est 

d’environ 55% du coût du CP. 
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Source : Novatec Biosol 
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Un marché potentiel: 

la chaleur et le froid 

industriels 

Source : Cyprus Institute 



• Les concentrateurs de Fresnel linéaire sont 
handicapés par leur faible rendement optique et le 
manque de solutions adaptée au stockage à grande 
échelle pour la GDV (sauf eau sous pression) 

• Mais ils sont compacts, simples (construction locale) 
et modulaires 

• Ils sont bien adaptés à la production d’électricité à 
petite et moyenne puissance et à la production de 
chaleur et de froid industriels (intégration toiture) 

Conclusion 


