Module 16 Tectonique globale S3 LEF

v20

TECTONIQUE GLOBALE

I : Rappels sur les acquis

g1 Coupe inteme du_giobe_temestre

Asthenosphere

Temperature
and pressure

increase ' 4
with depth

Fig. 1 : Le globe terrestre

Crofte continen | Crolite océaniq |Manteau
tale ue
Si0, 60% 49% 44%
Al O3 15% 16% 2%
Mg0 3% 7% 37%

Structure du globe

Fahim Belhadad

Gontinental
crust

=
8
Kilometers

— 200

Vertical scale is 10x
the horizontal scale

Continental
crust thickness

Mesasphere: hot but stronger
due to high pressura

Asthenosphere:
hot, weak, plastic

Lithosphere:
cool, rigid, brittle

Fig.2 : Compositions chimiques comparées des crotites continentales, des
Crottes océaniques et du manteau.
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Fig. 3 : Structure du globe et ses composants minéralogiques et chimiques
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Fig4 : Structure en couches de la Terre
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Fig. 5 : Constituants et propriétés rhéologiques de la terre

II -LA PANGEE et L’ EXPANSION OCEANIQUE
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Fig. 6 : La Pangée avant la ‘dérive’ des plaques.

La Pangée il v a 200 millions d'années

1  Afrique 9 Nouvelle Zélande

2 Amérique du Sud 10 Promontoire Adriatique
3 Amérique du Nord 11 Bloc ibérique: Espagne -
4  Arabie Portugal

5 Madagascar 12 Groénland

6  Antarctique 13 Eurasie

7 Inde 14 Tibet

8  Australie 15 Indonésie

Fig. 7 : les régions de la Pangée avant sa fracturation
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Fig.8-c : époque jurassique (il y a 135 millions d’années)

Fig.8-d : époque crétacé (il y a 65 millions d’années)
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Fig.11 : Anomalies magnétiques
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Fig.15 : Evolution des points chauds du Pacifique entre le Crétacé et I’actuel

I - LA TECTONIQUE GLOBALE ET SON CONCEPTE
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Fig. 16-Les plaques lithosphériques : Distribution des principales plaques, des rides océaniques et des zones de
subduction
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Fig. 18 : Schémas des mouvements relatifs des plaques
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Fig. 19: Les limites de plaques
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Fig. 20 : Les zones de subduction
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Fig. 21 — Collision Océan-océan ou Arc Insulaire
- Les zones de subduction correspondent aux plus grandes fosses océaniques
Les fosses de subduction sont étroites et trés profondes (+ de 7000m). Toutes les fosses de subduction sont localisées
dans I’océan Pacifique sauf celles des petites Antilles et de la mer Tyrrhénienne.
-Les zones de subduction sont marquées par des reliefs négatifs

Fig. 22 : collision intracontinentale

Axis of .
mid-ocean ridge Fracture zone

Fracture zone

Fig.23 : failles transformantes
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portion sismiquement active
de la zone de fracture :
zone frontiére entre les plagues 1et 2

mécanisme au foyer

lithosphéri [ ] PLAGUE1 Hiosphirs [ asthénosphere
océanigue
[ Pracue 2| ©™

< > s P Figure 3.24 Schéma d'organisation d'une faille transformante océanique.
4:.: N Les planchers ccéaniques situés face a face, de part et d'autre de la partie active de |a zone de
fracture, ont & peu prés partout des profondeurs différentes : chacun d'entre eux s'est formé a
axe d'un segment qui avait son altitude propre (par rapport au segment voisin), et a ensuite
eSS At A subi une subsidence thermigue en fonction de son éloignement al'axe (§ 3.1.3d et figure 3.10).
e Il existe donc des escarg du plancher ique le long de ces fractures ; ce sont

d'ailleurs ces reliefs qui permettent d'observer des coupes hétl.ll‘ﬂhs du plancher océanique.

Fig.24 :frontiéres transformantes

V2

P

Faille transformante

v

Fig.25 : La plaque A est en rotation par rapport a la plaque B.
Dans un matériau rigide comme la lithosphére, les variations de vitesse (V3 > V2 > V1)
provoquent des tensions a 'origine des failles transformantes paralléles entre elles et
perpendiculaires a 1'axe des dorsales.
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En vue polaire (ci dessous), les failles
transformantes sont des arc de cercles
concentriques.

Fig.26 : Un segment de faille transformante représente en quelques sorte une trace du
déplacement des plaques. L’étude de leur géométrie permet donc de déterminer la position

des poles de rotation.

Axe de |a dorsale

Faille transformante

Observation ll-

Interprétations possibles

M P
mﬁ_ "'H' "
i 1 ¢

Il ride oceanique

Fig. 27 : Les failles transformantes : Les mouvements sont toujours de direction perpendiculaire a 1'axe de la dorsale.
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1. Ridge-ridge transform
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2. Ridge-trench transform

Ocean ridge

Ocean ridge

3. Trench-trench transform

E Trench
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Fig. 28 : Les trois types de failles transformantes : ride-ride, ride- fosse et fosse-fosse
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Fig. 29 : Géodynamique des failles transformantes
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Une représentation
d’'un mécanisme au foyer

Son interprétation :
un mouvement inverse
(e) et décrochant senestre

Les mécanismes au foyer des séismes : construction et exploitation.

(a) Rapport entre les mouvements au foyer et les premiers mouvements au sol aux
différentes stations dans le cas d’une faille inverse.

(b) Détail de la sphere focale selon un plan vertical passant par le foyer.
(c) Représentation conventionnelle des quadrants de la sphére focale.

(d) Les trois grands types de mécanismes au foyer et les représentations convention-
nelles en plan horizontal des hémispheéres focaux correspondants. pa : plan auxiliaire,

pf : plan de faille.

(e) Représentation conventionnelle d’un mécanisme au foyer quelconque et interpré-
tation : dans le cas présent, le mécanisme au foyer déterminé se rapproche plutét
d’un mécanisme dominant de rapprochement N-NO/S-SE avec une légére composante
décrochante senestre le long de la faille active.

séismes fréquents  axe durift
en faille normale pure

<=

transformante

séismes rares
décrochants & jeu
opposé a celui de la faille
transformanite

portion fossile 8
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Zane G | | e
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Fig. 31: Failles transformantes et mécanismes aux foyers
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Fig. 28a. Failles de San Andreas et du Jourdan

Fig.33: Faille de la mer morte/Jourdan
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Mouvements relatifs des plaques
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Fig.35 : Si on fait tourner des personnes qui se donnent la main autour d'un piquet, celui qui est au centre tourne lentement sur lui-
méme alors que celui qui est a la périphérie est obligé de courir ! Pourtant la ligne humaine tourne a la méme vitesse angulaire.
Explication mathématique : la vitesse linéaire c'est la distance parcourue par rapport au temps, soit V=d/t. a 'Equateur, tu te déplaces
sur une distance D (grande), alors que plus prés du pole, tu ne parcours qu'une distance d.

Dong, la vitesse (linéaire) a 'Equateur est plus grande, car D/t > d/t !

M3 ESSLEFSTUSO14801. F Bulhadad

axe de rotation de la Terre
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pole gé

les directions des transformantes
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la vitesse des mouvements relatifs

(ici la divergence) croit depuis les péles

vers l'équateur eulérien ol elle est maximale
(v1 <v2 < v3)

Figure 1 1b- Mouvement en géométrie
sphérique de deux plagues et diversité
des déplacements induits & leurs frontiéres.
L'utilisation du tracé des failles transformantes
et la prise en compte des vitesses de déplace-
ment relatif évaluées aux frontiéres des plagues
permettent de déterminer le péle de rotation et
la vitesse angulaire caractéristiques du mouve-

ment relatif eulérien de deux plaques.

._'_.

e
—

pble eulérien de rotation de A/B

axe eulérien de

#€sse de rotation
angulaire

petit cercle
(« paraliéle eulérien »)

grand cercle
(« méridien eulérien »)

équateur eulérien

frontiéres en convergence
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Ly
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(accrétion océanique, rifting)
La longueur des fléches est proportionnelle
& la vitesse du mouvement refatif.

frontiéres en coulissage

(faille

Fig.36 : Mouvements sur une sphére



Module 16 Tectonique globale S3 LEF v2.0 Fahim Belhadad

&

Fig.37 : Déplacement des plaques lithosphériques ; lalongueur des fléches est proportionnelle ala vitesse de laplaque, 1 es
nombres correspondenta la vitesse estiméeencm/an

40  duglobe (mW/m?)

£

f Flux de chaleur a la surface

50-70 ; 40

Fig. 38 Flux de chaleur a la surface du globe (en milliwatt/m2
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Fig. 39 : Modéle simplifié de la convection mantellique
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Fig. 40 : Mécanismes de la convection :
Les zones du manteau en rouge sont des masses de péridotite SOLIDES et CHAUDES, qui montent donc, les zones mantelliques violettes sont des
masses de péridotites SOLIDES et FROIDES qui descendent. Il ne s'agit en aucun cas de magma.
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Fig.41 : Représentation des modéles de dorsales.
Coupe partielle du globe présentant I'origine profonde d'une dorsale.
coupe partielle de la dorsale présentant la limite asthénosphére-lithosphére peu profonde au niveau de I'axe,
et
coupe de la zone axiale de la dorsale.
L'origine mantellique treés profonde (limite manteau-noyau) de la péridotite chaude et solide (masses rouges sur la
coupe générale du globe) a l'origine du magma (points rouges sur la coupe de la zone axiale) qui s'insére a 1'axe de la
dorsale est une des hypothéses possibles.
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Fig.42 : Epaississement de la crotite océanique
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Fig. 43 : Tectonique globale et activité de la terre
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IV.DIVERGENCE LITHOSPHERIQUE

CrolUte continentale

Manteau lithosphérique

Fig.44 : Modéle de I’extension symétrique (Dan McKenzie, 1978).

2-1.’extension est non uniforme

Modéle de I'extension non uniforme

{Brian Wernicke (1981}

D0 a 'existence de grandes failles
de détachement trans-
lithosphérique a faible pendage
(D). La lithospheére s’étire de
maniére asymétrique dans les
conditions d’un cisaillement
simple.

Dans ce cas, le site
d’amincissement est décalé. Le
dome asthénosphérique et les
volcans qui lui sont associés sont
situés sous un des flancs du rift, et
non plus a son axe comme dans le
modeéle précédent
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Fig.45 : Extension par cisaillement simple (Wernicke)

Surrection topographique

T

ca 1 000 km

PRy

Panache mantellique T

Fig. 46 : Le rifting actif

Extension cassante de la crolte supérieure

Fig.47 : le rifting passif
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Deux situations possibles:

3. bombamen régional
RIFT

= le magmatisme peut étre exprimeé
précocement au cours du rifting ; c’est le cas du
schéma « rifting actif ».

La remontée mantellique = décompression
adiabatique de la péridotite = fusion partielle
(Nord du Rift est-africain) a1

4. elfondrament cantral

rodite continentale = fgilles lisriquas
T

manteau lithosphéarigue

1. remantée gasthenosphere

= il peut étre plus tardif dans le cadre d'un « T

4. soulswaerment
rifting passif » : C'est I'extension qui amincit la e noes du ret
lithosphére et qui provoquant la remontée

4. soulévement
3. effondrement cantral des bords du rift
*

+ v

e e Estrigues

rocfe continentake

asthénosphérique au cours de laquelle le -
magmatisme prend place. R Nithospharigue
(Rift ouest-européen au début du Tertiaire). === !
()] 3. ramanlés dasiianosphane
- Généralement, il s'agit de basaltes alcalins S

Série alcaline

témoignant d’un faible taux de fusion (inférieur
a 5 %) donc d’une fusion asthénosphérique / Série calco-alcaline
profonde (— 50 a — 70 km), ce qui rend compte /

de leur faible teneur en SiO2 (SiO2 < 48 %) et de f.’__:__—-___,_,.f"’ Série tholéitique
leur teneur élevée en alcalins (Na20 + K20) Si02

proche de 3 a4 %.

évolution crustale en
chambre magmatique :
cristallisation et différenciation

(=]

Suny ua maptrnp.d

[fuaion partielle profonde & 0.1

a faible taux ‘e
remontée
d'asthénosphére

STADE
RIFT CONTINENTAL
-Mais ce sont parfois des basaltes tholéiitiques témoignant de fusion moins profonde
avec des taux plus élevés ; ce dernier cas s'observe lors d’une évolution vers un stade
d’océanisation.

EMISSION DE LAVES ET FORMATION DE ROCHES
DE LA SERIE THOLENTIQUE

magmatique (cristallisation) et

évolution crustale en chambre
éventuellement début d'accrétion magmatique

Magmatisme:

gisement de roches magmatiques alcalines.
associées au stade précase du rifting

Basaltes alcalins

Basaltes tholéitiques

a olivine: {MORB):
Si0y 45-48% Sidy 47-52% extraction et remontée de
Mag0: 3-4% Mag0: 2% magma primaire tholéiitique
ka0 1% Ka0: 0,4%

Magmas granitiques:

manteau

n partielle moins profonde
& taux plus élevé

LHERZOLITE
g‘ozé *39560% FERTILE
2,0
K00 3% STADE

Fig.48

: Types de magmas

DEBUT D'OCEANISATION
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Etapes de 'océanisation

L. Lithosphére continentale :

0
] sédiments anté-rift
0 [ crofite continentale
[ Manteau lithosphérique
40
Profondeur
(en km)

1L Stade fossé d'effondrement / rift : les Afars.

Bloc basculé

Faille normale

I Asthénosphere [ | Sédiments syn-rift

e e M ] W LI

lil. Stade jeune océan : la mer Rouge. [ Sédiments syn-rift
- Croiite océanique

V. Stade océan : I'Atlantique. [ Sédiments post-rift

Fig.49 : rifting et naissance d’un océan

Continental shelf
Rift valley

Continental rise

Fig.50 : Formation d’un océan
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Arabie

Océan

Indien
Fosse
Lacerda
x "\ faille normale et décrochement
K/ dorsale active
- wvolcanisme cénozoique
£ voleans actifs Fig.51 : Carte du REA
& pﬁﬁ“
principales failles
“-—L actives ’k
500 km
[ N
0
OCEAN INDIEN
QOuest RFT Est
, Epaue dﬂf_t; zore volcanique axiale ’é‘_giuledu ity
0 o
g
135 @
2
manteau lithosphérique g
g
remontée d asthénosphére x
1203

Fig.52 : Tectonique du REA (=Rift Est Afiicain)
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Erosion Erosion
\ /

Sédimentation

Les Facteurs de la subsidence :

*  surcharge

+  refroidissement de la lithosphére
. distension / compression

el

coorre =
1300
Strefching”
thinning

L oading

Fig.53 : La subsidence

& arc volcanigue

-~ bassin d'arriere-arc bassin d'avant-arc
y . . i =

fosse océanigue

Fig. 54 : Types de bassins sédimentaires
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Crétace inférieur Crétacé moyen  Crétacé supérieur Tertiaire
-140 Ma 170 Ma -100 hia -80 Ma -4 Ma actuel

Iatefarme raches
roches o h & roches - roches 1o p ch ]
lacustres (Evaporites) Lr:nnirll_leéj (rilieu e et sédimentaires et bingéniques de
|rifting {rift continental) | T meuses marnes détritiques bassin subsident
bassin continental  lagune (eau salAE) pui miliew marin fermé (sans |ﬂWEﬂUfE OCEaNiGUe (rift océanique 3 1 ace de 13 dorsale) | it
[Wj communication permanente avec [ océan mondial) daorsale ~ marge passme acéanique
= = - =
- .. o >
s lttmsphonge - = imieime 1300°C e fitmesahinhue = e e i
= linite fogphens-
L At )
dcheie
- = pespecids . .
asthénosphare o asthénosphére
000 200k
Fig. 55 :L'ouverture de I'Atlantique sud de la fin du secondaire a l'actuel
1 B2 =13 B4 s (B e
Fig.56 : Dépots de marges passives
1 ++++++++++++++Socle granitique traversé par des remontées de basalte +++++++
Roches ou dépots sédimentaires Conditions de dépot
Dépots détritiques grossiers : galets, graviers et sa|
bles mélangés a des argiles Epandages fluviatiles en milieu continental
2
Coulées de laves et Cendres volcaniques Eruptions volcaniques en milieu continental
Evaporites : sels de chlorures, sulfates, ... Milieux lagunaires en milieu continental ou

cOtier, soumis a une forte évaporation

'Vases noires : boues tres fines et riches en matieéreSédimentation dans un bassin plus ou moins
3 lorganique pouvant constituer des gisements d’hy |profond, dans un milieu marin peu oxygéné
drocarbures (réducteur) par I’absence de courant

Carbonates : surtout calcaires bioclastiques c[Sédimentation de plateau continental peu
4 ar tres riches en tests calcaires plus ou moins bri profond avec des eaux bien oxygénées
sés d’organismes planctoniques

Dépots détritiques fins : boues tres fines, carbo [Sédimentation marine dans ses régions plus
S naté, argileuses et siliceuses ¢loignées des continents.

Dépots détritiques grossiers : arénes, sables et arg|[Sédimentation marine dans ses régions les
6 liles, parfois mélangés a des carbonates plus proches des continents.
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V : LA CONVERGENCE LITHOSPHERIQUE

FRONTIERES EN CONVERGENCE

Subduction entre 2 lithosphéres
océaniques

Arc d'iles
volcaniques

Bassin
d'arriére arc

Subduction

Exemple : Antilles

Subduction entre lithosphére
océanique et continentale

prisme d'accrétion
N

Exemple : Céte Ouest Amérique

Collision continentale

racine crustale

Exemple : Alpes

Fig.57 : Types de convergences

dorsale fosse

ASTHENOSPHERE

Vf : mouvement absolu de la fosse ;
A A : age duslab ala fosse ;
Fsp et Msp : force de slab pull et moment
fléchissant associé.
sp La plaque supérieure est supposée fixe.
Msp

Fig.58 : Mécanismes de la subduction
sont préférentiellement associées aux slabs les plus
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fosse profonde

extension
arriére-arc retrait de
- — la fosse

—

pas de séimes lithosphere océanique
de forte magnitude agée et lourde

retrait du
panneau plongeant

Roll-back

SUBDUCTION
DE TYPE MARIANNES

ages.

Fig.59 : Recul du panneau plongeant (slab) = roll-back

Dorsale
Croiite
1200 2400 Distance a océanique
1 L Eaxe (lje IE Mant
orsate m anteau
15 30 (km) lithosphérique
age (106 ans)

' ' Isotherme

r_\ 1300°C

> HA

l_| . 2 Asthénosphére | Pa

1 100

Profondeur (km)

H . = épaisseur de la cro(te.
H 4 = épaisseur du manteau
lithosphérique.

H , = épaisseur de la lithosphére = Pour qu’il y ait subduction, il faut le poids d’une

océanique. colonne lithosphérique soit plus élevé que le poids
H , = épaisseur de d’une colonne asthénosphérique de méme hauteur.
I'asthénosphére dans la colonne

considérée.

Fig. 60 : Relation épaisseur de lithosphére-subduction

océanique continentale
16% 84 %
10 600 km 56 200 km

e 15 % | 67 %

OSSO0 1) 000 km | 45 000 km

continentale
18 % 1 o 17 %%

12 000 km 600 km 11 200 km

sous sous
oceéan continent

Subduction continentale

Prism Arc insulaire Continent
d'accrétlogl Bassin

d'avant-arc Bassin
Fosse_l = . d'arriére-arc

| {

AN
| I
| |
|

| | |
\ Asthénosphére

\ Subduction océanique
et ouverture arriére-arc

Fig.61 : Coupe schématique d’une zone de subduction indiquant les principales caractéristiques morphologiques, ainsi
que le régime tectonique de la plaque plongeante
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Deux types « extremes » de subduction

[ Mariannes |
- #‘@{}‘ §8§" é“j} \‘@s* 's{é“

700 —|

gisiance 2 Ia fosse 2
500 400 300 200 100 o
L 1 L " N y

800 J
k.

i subduction peu pentée

1

Fahim Belhadad

" distance ala losse
200 300 400 so0
1 f

Fig.62 : Comparaison des deux types de subduction

3-2-Les marqueurs de la subduction océanique
a- Les marqueurs topographiques (marges actives)

Petites Antilles
arc volcanique actif

i , Bassin de Grenade Bassin de Tobago Prisme d’accrétion Océan E
Ride d’Aves T bassin avant ar; d de

bassin arriére arc

de la bajbade

Atlantique

km 0

b- Les marqueurs sismiques

Arc volcanique
400 km 300

. 100 .
séismes superficiels

fosse

1 1 . L
¥ N I A S

100 s

200 km

c- Les marqueurs thermiques

Enfoncement de la lithospheére froide qui
plonge dans le manteau plus chaud.

u flux de cnateus

d il
Aminution T I x
aim! ik

e LT

Poe o, -
&:.Jb.g.o

refroidissement
par la surface
et épaississement de la
i lithasphere montée de matériel
chaud et léger
descente de materiel
froid el dense

F (0,02) A (0,12)

1600°

e

e 1000°
HT
1400°
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d- Les marqueurs géologiques : I’épaississement crustal

FOSSE <+—— PRISME D'ACCRETION

SEDIMENTS

50km

Fig. 62 : la croissance du prisme d’accrétion

Complexe Ophiolitigue

ko sSediments
"] Basalte en coussins

Complexe filonien
Cro(te 4

Gabbros massifs

Gabbros lités
Moho

Manteau Péridotites

-8

-8

Fig. 63 : Les ophiolites

Sédiments
2.2 km/

laves en coussins
et radiolarites

complexe filonien

6.7 km/s
gabbros supérieurs

wehrlites

magmatiques

gabbros lités

MOHO * MOHO

i dunite

manteau filons basiq
8.1 km/s

HARZBURGITE

LHERZOLITE
Vitesses sismiques HOT LOT
Fond océani:ue (type harzburgite) (type lherzolite)

Fig. 64 : Ophiolites HOT et LOT
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Subduction

Ophiolite
(Crodte océanique)

ILq,.a T u_E:zl-q =
)~ — el Atcrmadieines ai—te !é‘ﬂ i e ..,: wlfe g Qé\tﬁt\.{ﬂ' q‘uf_\,
e Araa - d,'-w--—---u-n) .K\!\&C‘kiﬁl-\ﬂg_

- ﬂ_{:‘f“'"’:'m:_.’r’;a&b o Sftees

Aot e S50 Il ol trsrnss
“‘.' ad-‘;-d(-“ & e /}
- WOOS o Bl b e Biiiieias

- (:‘ﬂ.ém ,ele EoO gl n/c'mf:%f:m/)

Fig. 66 : Principales ceintures ophiolitiques mondiales

Croiite continentale

Lithosphére ' Lithosphére

— . R S
—Asthénosphére < Magma
basaltique

Fig. 67 : Magma des zones de divergences

30
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© Les étapes de la formation de la lithosphére océanique au niveau des

dorsales.
- Lithosphére ocanique rmée: -
manteau lithosphérique
A L

Péridotite du manteau
lithosphérique Cro(ite océanique

feln;if-ﬁ-sabbrOJ [ Basalte Pillow-lavasJ

Péridotite du manteau [ Gabbro

L4
_g
—

lithosphérique

Péridotite résiduelle -
(partie non fondue) Magma (partic fondue)

[ (O)  Fusion partielle de la péridotite du manteau O]
asthé P héri i

O

ique, e d'un magma

Baisse de la pression (température constante)
Le géotherme recoupe le solidus de la péridotite t— BNy

du manteau vers la surface

T

t Mouvement de convection t
mantellique (branche ascendante)

[Remnntée de la péridotite snlideJ

0 100 200 gm
T

T
volcanic
front  tonalitic remelts

%
o

—
=
—_—
=
e o
[\+]
=]
- . \ 100
Désomposition de I'amphibole du“mantaa
hydraté et hydratation d anteau « sain »
Désompo de la ph
hydraté et h atation d
200

Fig .33: Mécanisme de formation des magmas au niveau des zones de subduction

P Le magmatisme de subduction est un margueur d'une descente de matériel au sein du manteau.
Cette descente est attestée par la nature des magmas mis en place ainsi que leur mode de formation

: déshydratation de la plagque plongeante due aux conditions de pression et température puis

entrainement du manteau hyvdraté plus en profondeur dont les minéraux se déstabiliseront et

permettront la formation de magma.

Croiite.~”
océanique

31
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Croiite océanique

v2.0

Fig. 68 : Magmas de zones de convergences : co-co

o
,
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iMnnte}lll

—
Roches

_r_n_étamorphlques

Croate

Lambeau de

cro(te oceéanigue Crolte

continentale

continentale

Fig. 71 : Orogénes de type collision intracontinentale de type alpin

Fahim Belhadad
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RIFT CONTINENTAL Crolte continentale

Exemple:
|'Ethiopie

« . lithosphére
§| Asthénosphére

Domaine océanique

Arc d'iles
volcaniques

Bassin
d'arriére arc

Exemple:

Japon,
Antilles

Subduction
décollemeant

prisme d'accrétion
e

Exemple:
Andes

chevau-

Sédiments
Ch?_Te"t "-x_ophiolite marm\f\;\plissés

A )
Blocs basculés

plutons de granitoides

COLLISIO o métamorphisme
CONTINENTALE — racine crustale }‘.j.
Fig. 72 : Différents types d’orogeénes Fig. 73 : Prisme d’accrétion

Marge continentale
passive

Frisme zédimentaire

Fig. 74

Marge continentale
acti ve prisme
d'acerétion

fone P

dabduction <A'°
5\ ; Jwvolcanique

-

e

Fig. 75
Chevauchement, zoulévement
et déformation des sédiments
d'eau profonde
Zone

\ dobduction

Batholithes
et plutons

Lambeaux de
croiite océanique

Fig. 76

Fahim Belhadad

33



Module 16 Tectonique globale S3 LEF v20

o Houveausx
Chaine B voloans
déformée 5 Py

Sédiments et [

roches

non déformés

MHouwelle marge
active [subduction]

Fig. 77

Walzans
d'arc continental

‘ Prisme Prizme

sédimentaire d'accrétion
.

Fig. 78

Chaine de
montagnes

mches déformées
‘failles =t plis)

roches nan
roches nan déformées

déformées

holithes
lutans

lithesphre
"digérée"

Fig.79

Microcontinent r.a"_‘.
transporté parla 4 i
plagque océanique Frizme ¢ . Continent

-

d'acerétion b

Fig. 80

. . Collage du microcentinant f ——
M|crocon!|nent 4la marge du continent !
transporté parla
plaque océanique Mouveau prisme

d'acerétion

Fig. 81
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Classification des chaines de montagne
s

Rift continental-/ Craton \ Bombement de socle

Fermeture de rift

/ééanisation

\Cha‘l‘ne de subduction

s
\Cha‘fne d'obduction
h:é Qsﬁne de collision

Fig.82 : Classification des chaines de montagnes
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VI — CONCLUSION GENERALE : LE CYCLE DE WILSON

zone de subduction alignement d'iles volcaniques _
{marge active)} {point chaud) marge passive chaine de collision
—_— —_—

o o 1 a ani
frifting (création d'un Fosmn ocaaniqus pooe oo onique
fosse d'effondrement) arc valcanique

ancien plancher ccéanique

e

e

--------

= & T
@. foyesr des sEsismeas %ﬁ;
102 isatharme manteay sugpdrieur rigide - craite continentals — :‘:::::-I::I.un

I:l maonteaou suparicur - crolite océdonigue =t

ﬁ maouvaEment
wisqueux magmatique ‘ magmatisme andasitique t_:'-}"ﬁ‘;’ des plaguss

CONVECTION MANTELLIQUE

Fig.83 : Coupe synthétique de la géodynamique lithosphérique
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Fig. 84 : Cycle de Wilson

stade exemple
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Rift Est-Africain

fragmentation de la crotite continentale e
ion d’un rift + émission de basalt

€S

Mer Rouge
Séparation du continent en deux masses i
ndépendantes, formation d’une crofite oc

¢anique basaltique au niveau d’une ride
médiane

Océan Atlantique

développement d’un large bassin océaniq
ue

Est-Pacifique

Accumulation de sédiments aux marges
+ vieillissement de la crolite=> instabilit
¢

Mer Méditerranée

fermeture du bassin océanique

Himalaya
collision de deux masses continentales p

uis «fusion» et «suturation»
surrection d’une chaine de montagne
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Fig. 85 : Evolution des bassins océaniques - Modeéle de Wilson.

Fig. 86 : Les orogénes actuels et le cycle de Wilson
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