TRANSMISSION DES VIRUS
ET CYCLE DE MULTIPLICATION

1. 1 Généralités




1. 1 Généralités
11.1.1 Réservoirs du virus

> ’homme : [D’excrétion virale se produit
- a la phase aigué
- parfois a la phase chronique

> L_es animaux (pour certains virus)

Antropozoonose : le virus se multiplie chez I’animal

>>> ’homme est contaminé accidentellement en entrant
dans le cycle enzootique
Exemple: la fievre jaune, grippe aviaire, grippe porcine

la dengue (arthropodes ou moustigues),
la rage (le renard, la chauve souris)

> . le milieu hydrigue (virus nus ou
résistants), le materiel contaminé, les supports inertes, les
aliments ...



11.1.2 Le materiel biologigue contagieux

varie selon les voies d’excretion du virus (respiratoires,
selles, cutaneo-muqueux , sang, urines et secretions
genitales....)

Rem: I’excretion peut preceder les symptomes cliniques. La
periode d’incubation est variable d’un virus a 1’autre.

Ex : la période d’infectivité de la rubéole s’étend de 7 jours
avant ’éruption a 10 j apres le début de celle-ci.



11.1.3 La propagation du virus :

- Cas sporadigue > infection survenant chez un petit
nombre sans lien epidémiologique evident : ex le Zona

- Epidemie * atteinte simultanée d’un grand nombre
d’individus dans une zone géographique déterminée

- Pandemie > epidemie atteignant plusieurs continents
(grippe, HIV)

- Endémie * une atteinte constante d’une partie de
la population (hépatite B en Afrique)




11.2 Les modes de transmission du virus

11.2.1 Transmission horizontale de personne a personne

\ Par contact direct avec un sujet ou un animal infecté

* Secretions respiratoires:
Virus de la grippe,
RSV virus respiratoire syncitial : bronchiolite ...

* Rapports sexuels: HIV, Hepatite B, HSV ou herpes
simplex...

* Lesions cutanées ou mugueuses favorisent
I’1nfection: papillomavirus ..



\ Par contact indirect avec ’eau ou ’alimentation

(transmission par voies digestives): Adénovirus, Rotavirus,
Entérovirus, Hépatite A

\ Par des véhicules: Matériel médico-chirurgical (non
stérilisé) ou Greffes d’organes et de tissus

* HBV ou Hépatite B
* HCV ou hépatite C
*HIV

* CMV ou Cytomégalovirus

\ Cas particuliers des infections nosocomiales (infections
contractées a I’hopital)

* Infections gastro-intestinales, enterovirus, herpes virus,
* Infections nosocomiales respiratoires dont le RSV



11.2.2 Transmission verticale

# Passage trans placentaire (in utéro) a I’occasion d’une

virémie chez la mere :

HIV le nouveau-né :

P» Avortement

Rubeole } Consequences variables pour le foetus et

® parfois par voie ascendante ou au moment de

I’accouchement (HSV et HBV)

#® possibilité de transmission post natale par:

contact avec la mere ou

I’allaitement (HIV, H

V)



11.2.3 Facteurs favorisants la transmission des

Infections virales:

Le virus
Variabilité

a ARN monocaténaire segmenté
(mutations, déléetions)

IL’hote :

® La réceptivité de ’hote

® Le deficit immunitaire

® L’age, le poids, la malnutrition,
® L’insuffisance cardiaque,
respiratoire ...

e milieu :

® defaut d’hygiene

® Surpeuplement

® Fratrie Importante

® Pollution de Pair

® Le taux de vaccination



Comment se multiplie un virus ?

\ 1ls sont des parasites intracellulaires stricts

e caractere original de cette multiplication est que le virus
les voies metaboliques de la cellule:

- le systeme producteur d'énergie Pourquoi ?
- les ARN de transfert

) Car, ils ne possedent
- les ribosomes de la cellule

aucun de ces éléments

Consequence
Inhibition des syntheses ce

. _ - Mais, ils fabriquent des
Cible pour les traitements antiviraux enzymes TreErEs Al [

>>>ADN polymérases virales cellule et nécessaire 4 sa
Ex: ZOVIRAX replication




es de la multiplication



11.3.1 L 'attachement : adsorption

C’est une interaction entre un ligand du virus avec un récepteur
specifigue de la membrane cellulaire. 1

e Glycoprotéines
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3 manieres différentes selon le virus :




11.3.2 La pénétration du genome viral
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* Translocation

cytoplasme

* Endocytose

formant un sac membranaire

lonner avec plusieurs autres vesicules
apside virale.

e dans le cytoplasme.

* Fusion membranaire/lyse (pour les virus enveloppes)

laire
ide.



» La péenetration du genome virale peut se faire avec
ou sans décapsidation>>Necessite des enzymes cellulaires

> Liberation du genome viral :

* dans le noyau au niveau des pores nucléaires

* des I'entree dans la cellule au niveau du cytoplasme
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Une fois decapside, le virus a cessé d'exister en tant que
particule organisée: on ne voit plus de virion, il s'est eclipse...

L ¢ commence



11.3.3. L’éclipse: géneralites:

- CoOrrespond a la phase de multiplication virale

3 processus fondamentaux :

- replication du genome
- transcription de nouveaux genomes en ARN messagers (ARN-)

- traduction en proteines virales nécessaires a la construction de la
capside et de ’enveloppe

2 sites de réplication :

es virus a ADN = réplication intranucléaire
iIrus a ARN = replication intra-cytoplasmique

Rem: Cette multiplication s'accompagne le plus souvent

d'une inhibition des fonctions cellulaires.



Au sein de la cellule, le virus a deux objectifs :
- Synthetiser ses proteines virales
- Amplifier son génome

1- Virus a Deux phases de 1I’expression génetique,
ADN double précoce et tardive, séparee par la
brin réplication du génome
Vsl e RNA e ey Protéines de réplication
e du génome virale:
. - -
Réplicases .~ protéines non structurales
ADN A’f’
Fépliqué ‘H—"'\-\
i , -
l mRNA Protéines de structure
Pru::ﬂérl'g]tel.lsres - - Tgﬁ;’i‘;&; Virale (CapSide et
enveloppe)




— Réplication se calque sur celle de ’ADN cellulaire

Yirus
ADN sb (+)

-q— Protéines cellulaires

La réplication se fait dans le noyau.
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ARN est transcrit directement par les ribosomes
cellulaires en donnant des protéines

ARN +
ﬂ \(Actwute d’ARNm)

ARN réplicase
ARN+ B

ARN: (forme réplicative)

Réplication ARN replicase

l Protéines l )
non-structurales  Protéines
de capside

ARN +

; Actlvne
Traducuon RNm)

Protcmes van Genomes en ARN +

Nouveaux virions




Cas particulier: Rétrovirus (VIH, virus a ARN+)
Synthése d’ADN a partir d’ARN: Transcriptase reverse (RT)

Dans le cytoplasme

- Plusieurs absorptions par pinocytose

- Décapsidation de I’ARN+ et synthése d’ADN (Transcriptase-
Inverse ou reverse RT)

-Réplication du brin d’ADN monocaténaire en ADN bicaténaire

Dans le noyau,
- ADN viral va intégrer I’ADN cellulaire grace a une intégrase

- Réplication et transcription d’ADN viral pour fabriquer de
PARNm et PARN virale

Dans le cytoplasme
- Traduction >>> On obtient tous les constituants de nouveaux virions



11.3.4. Maturation et libération des virus

to-assemblage a partir des constituants AN viraux et
Ines virales (fabrigues separement)

nucleocapside dans le noyau (virus a ADN),
(virus a ARN)

Lyse cellulaire Bourgeonnement Bourgeonnement
cvtoplasmigue nucléaire
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cvioplasme



Formation de I’enveloppe a partir
de la membrane cellulaire




Le virus se
fragmente

dans la cellule
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11 Cycle de multiplication des bacteriophages

Deux types d’infection:

Cycle lytique
o @ @
Bactériophage @:J g @3
ADN Bactérie ” O

Cycle lysogénique

. i | Phages tempérés b phage x

Infection lytique:

o
@ Phages virulents ex phage T2

Formation de nouveaux virions

Chromosome bactérien

étration du DNA viral dans
irion dans la bactérie



Les différentes etapes du cycle productif

Adsorption du virus a la surface
de la cellule cible

Pénétration intracellulaire
de tout ou partie du virion
Décapsidation des virions
(concomitante ou non a la
pénétration)

Libération (parfois partielle) de
I’acide nucléique

Phase productive :
expression et replication du
genome viral

Assemblage

Maturation (parfois aussi aprés
libération)

Libération (totale ou partielle)

e ———

Cycle lytique : phage T4
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9 min




libérés pour commencer Surla Bactéria
un nouveau cycle.

\% — T L'ADN phagique s‘intégre da
L'assemblage : \

Les nouveaux phages sont Le phage se ﬁxﬂ

le chromosome bactérie

des nouveaux
phages est réalisé.

2
Une enzyme .
codée par le phage :
provoque la lyse . >
cellulaire, I\ = ) -

L’ADN du phage pénétre
dans la cellule héte.

L’ADN de |'héte
est dégradé.

La cellule héte transcrit et
traduit I'ADN phagique, produi-
sant les protéines phaguques.

fI'o

Un nouveau ADN phagique
se forme a partir des nucléotides
de I'ADN de I'hote.

me

Cycle lysogéenique: phage A



Mise en évidence des phages

@ Lyse d’E. Coli @
—

Nappe bactérienne Nappe bactérienne
Pas de phage

=) phage a l'intérieur

de la bactérie

|

Virus a l'état de prophage

}

Phage TEMPERE

Expérience : Irradiation d’une culture d'E. coli K12 par les UV



