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NGl ture Interne d’UNIX

Programmes
utilisateurs

Utilitaires
systemes

Le compilateur C faisait

partie des composants

posants compilateur




e Systemes multi-boot (L| UG INATES Jolrrm, SCO



spIsgues PC = 3 types de partitions
= Partitiens prncipale
sESUBdIVISIONI pPrmale au disgue
s AUNmaximunm 45 nUmeretees de 1 a 4
— Pariition etendue(Unerseule)
— Partitions: IogIguEsHIectetrsiegiaues)

Un disque peut contenir jusqu'a quatre partitions principales (dont
une seule peut étre active), ou trois partitions principales et une

partition etendue. Dans la partition étendue l'utilisateur peut créer
des lecteurs logigues (c'est-a-dire "simuler" plusieurs disques durs
de taille moindre).




Pattition principale Partition etendue

E:

lecteurs |Ggiques

{— 4 PARTITIONS PRIMAIRES —’

2 lecteurs logigques dans
une partition étendue
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exacte depend du type de systeme de fichiers
est structure entw/oes de taillefixe (multplerde la taille  dfinfSecteur)

Informations
d'allocation

o[:8 Super-block
boot

Optorel.

IRIormaton sur: L/steraeN e lia S S GESCHPLENIS
[E1 Sy/Steme aefichiers de fichiers, o1y

IUEmEme. (Structure, dates.

56 4 B/OCSNCOIILEIIEIES:
de msela jour...) 5/OESRCOIILCIIEIINES

(VEPEILONESNICHIEYNS Oraliales:...)

Vaps d‘allocation: des
/-nceuds et aes blocs
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ma dferganisation) ditne: partiien ext2

Systeme de fichiers (partition)
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Bitmap Bitmap
blocs I-noeuds

Cop/e au Adresses des blocs
superbloc cruciaux (bitmaps, I-liste...
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Structure d'unii-neeud sur disgue

BIOGS QIIECLS BIOCSIIa/IEELS;

H /A
0 - I:I I:I
Adressage des @

blocs de données
(EXT2_N_BLOCKS=15) _--—" g

Vers glocgs
WAIICIIE L
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Bloc de boot
secondaire

N

| e de Fichiers FAT
(MSD@S/Wirclows)

Strlcture drRe PartiieRIS/deS

FAT dupliquée

: Blocs de données
(optionnelle)

EilerAllecation Table
(analogue alatakle des FeEEuds)
Une entree dans |a fat par bieede

Bloe talenvaranrae
donnée : taille de I'entrée 16 otFS29)is L

IRGRGISECIENISIENNONCtion
seNaNalieNoielE de [a partition
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e de Fichiers FAT

Structurerde 12 EAI (PrRcipe)

Fichier A : . . . .
Fichier B : . . .

FichierCc: [10| | 3 | |13 Hlog Jiore

4/ 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

VUETGNA NGOG Llarrliar gloe
SUIVARREUNIGHIER c/t] flcriier

Mauvals bloc
(nutiisan/e)
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=yl \/ariation de
JaJJoc: |on chainée

sillige section de  disgue au debut de: chague
Peliiiion conueENTt UnE tanle draliocation de
HERIETSN(FATY)

ol on't]en't URe ens

Elle est indexee pariernumereraduioe ettle
contenu de la table estlemnumere dutioe
SuIvant
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Chacune des

entrées fait
référence a un
bloc sur le
disque

Le contenu du
fichier Mail est
donc écrit dans
les blocs 217,
618 et 339
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Allogcation Ipelaxds - [INCPE ofe
UNIA(ESIBY

BEfuEe dans le repertoire pomte sui un INCGDE

INGBE = bloc Index conmpese de 15 peinteurs

BESHIZNBIemIErs PeINteursS pointent sulr des bie

JORNEES

0

Le 113} EMEtn oAt sul: lm PIOC INUEX CONEIES PBINLELNS
PeIRtERL SUIF eSS deRNEES (SIMpPIENRAIECLHBNT)

e e 14 ®me pointe sur un Bloe INdex denties poInteEUrs
pointent sur drautres blocsREEX deREIESHIGINLELIS
pointent sur des données (dotblENREIECUER)

e [e 15 M@ pointe sur un bloc index®R(trpIENRdirection)
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Processus, mémoire et ordonnancemw

NOlas Tepeleippianiizil);g

JIoUs |es S.E. on' comme: premier: onjectii:



Processus, mémoire et ordonnanceme

Mocdlelasdoretiic|tia s aofocassi)s

Répartition

Retrait

libération

Temps éconlé

Suspendu Q<

Suspension

En attente

s vers/de la mémoire secondai

d'admettre de



Processus, mémoire et ordonnancemw

fermatiens; destiNEEes) all Precessus
PENRE guIrnfexisie plus;

> Pliet (en memoie):

 PIECESSUS| Pret pPoUIFENE EXECULE el donitle
code est en memojre:

» Blogué (en memoire)s

e processus blogue en attendanizn
evenement declencheur (co@elemn memoire). 22



Processus, mémoire et ordonnancemw

SNIOUVEaU PrOCESSUS gUItnIEST PaSI ENcore pret
IO IFExXecution:

> Pret (Stspenau):

* PDIECESSUS! Pret POUIFENE EXECUILE el donitlE
code est en memopirersecendaeN(cisgue):

» Blogue (suspendu)):

e processus blogue en atteReanizun
evenement declencheur (Cege eRpmemoire
secondaire). 23



Processus, mémoire et ordonnancemw

IoHdamentatx teUjouIS) En EXEcUtion:

Precessus quirealiserierdeplaceneni des
AULIES) PreCESSUS de/VersHia memaoire
cenraIeN(Swappern);

o SyappPer— PereN e unEre diICERLIicAenN
de processus PliDr=0;

 ce dernier est resposalierdeNlarcreatienrdu
processus « init » (PIB=x1D;

e tous les autres processustseRitdescendants
de ce processus Init. 24



Processus, mémoire et ordonnanceme

OXFFFFFFFF
(4294967295)

Programme noyau

Pile utilisateur

Bibliotheque partagée
Fichier associé a la mémoire

Données non initialisées
Données initialisées
Texte
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Processus, mémoire et ordonnancemw

cqclaicliassas das grocasgsis

CE SEgMENt est pPeltaGEIdIE?

sieurs processus utilisan
e code exécutable.

s partagent alg
ment « Te

26



Processus, mémoire et ordonnanceme

» SYMIBOIES) constantsiou
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SEUEUX tY/PES HEFHONNEES > GONNEES

RIUAISEES Elf dORNEESTReRNRILaIISEES:

Méme que les données
initialisées mais |
contenu est touj



Processus, mémoire et ordonnancemw

Fspacedlacliassas cag grocassis

|

PsEeUment « Heap »

sN/0ME dermemoilie pae
JONNEES AU PIOCESSUSS
gllocationraynamiguesaeiaimemoines

talierdur segmentVaierentionclon aes
DESEINS' AU PrECESSUS;

s segment grossit VersHestadres
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Processus, mémoire et ordonnancemw

Espacedlzcressas ey grocagsils

PSegment « Eichier associe a la
WemoIre » (WVapped Fie):

sHECIIlte IFace

('\

S| @ES fichIers OJet

sralNIeurdera

~7

e aPPEI aliX SENVICES SYSIEMES;

0)] OCIE URFchIER ala meEmoIes

 ACCES dul fichierrest plusiapIaes

e (concept existe ega Jemem SOUSVINEOWS
NIT).
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Processus, mémoire et ordonnancemw

PSECUmEnt « Bikliotheque partagee: »
Sharea Liorarn):

sEBivliothEgUE pPariagee —> Code: GhJels
Uitnis2lelest pait plus: aftin Processus a la o)s;

s COGES ORJELS ChagES dans espaceviruel du
Processus; parttin appPEIFdE SySIEMES

e espace Virtuell reservepeulr CES COUESIBRJELs
est le segment « BIIGHIEGUENIEIETEES;

e par convention, les biblieHEGUESTPAItagEES

portent I'extension .so "



Processus, mémoire et ordonnancemw

naceqdclzclfassas das grgcasgsis

gment « Plle utilisateur >»:
entrepesage des varables Iecaless;

j@ie e
PAliMEES d et  IONCHIRSS
coRtenu aes I

Valeur de retouirde:
Sy/StEMES;

s Segment grossit Ver
decroissantes.
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Processus, mémoire et ordonnancemw

uantite de la memoire physigue est
IImItee:
nemoire virtuelle =llusion de dispeser

ieuteN Iz memole defla nachine pPeur
CHACUI GES PrOCEessUs;

o memoeire vituelle=llusien aftne cartie de
MEMPIre contiguE peUIHIEr pregramimenis

s gestionnaire de memolre mavallerd une
maniere transparente a2l SEnICENdes
ProCessus.
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Processus, mémoire et ordonnancemw

tionnaire de' la memoire:

Intimement lie' a l'architecture: de
dinateus;

> Organisation dela memolre:
s pageside tellleixeN(GHKo);
e adresse physiguer=—1page; tecalagey;

o MIMUF(Wemory Viarageniehin O Serite
convertir les adresses phnysigues en
adresses virtuelles etWiCeversa:
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Processus, mémoire et ordonnancemw

Sy de la memoire

IEChNIgues de gestion:
durant lavierd'in Processus, des PAgEs  sont

[Eclamees et d'auires seni .Jg,J

PAUES ECIAMEES —> ENIEVEES d

IIES;

PAGESHINEIEES
livres;

 Protocole LRU (Leastzeceriny Used) pouie
ieclamation et la liberaiien e ES RAGESIMEMGINE:
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Processus, mémoire et ordonnancemw

s de la mémoire

RIguUEes; de gestion (suite):
Protecoele LRU.
Récl

Cl

Remettre les pages
libérées a la fin de la li
des pages libres

es qui ont été deélaissée
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Processus, mémoire et ordonnancemw

de la lecture ou I'ecriture (suite):

a2 page n'est pas en memoire, e S.E.
ayiie la liste desi pages: lires;

sisiHernembre de pages;libres; est suifisant a
2 demandes el SiE Var asseeier Une page
liore: dansHiFespace Virtuel;

o SHl est insuiifisant e SrE ol EPIaCEr
certaines pages utliSEes hers etz memelre
PUIS |es recuperer pPeuIENpeeEssUs
demandeur.
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Processus, mémoire et ordonnancemw

et=ttile)r de la méemoire

eNs de la lecture ou lfecriture: (suite):

% SLE. copie alorsi e contenuadresse dans: la page
ZlIOUEE.

s pageradaenion (PIDr=
deplacement.
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Processus, mémoire et ordonnancemw

decouvrir les pages a deplacer:
algorithme THC (Two=fanaea; Clock))

[thme THE:

sEGEUxXAVaralsless
s M= ENPRY/A64 max = @NPB/ 1G]
o QNVIPD = QuanuterdesVempire: Physigque cispeniole:
Comptabilisee lorsfdufdenarrage dela nmaching:
> Sl le deplacement desipagesHitest pas suiiisant ...
> |l faut deplacer les' processus aurcemplet:
»> C ’est le swapper qui en esieesponsanie
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Processus, mémoire et ordonnancemw

s de la mémoire

JEN2S0mS) > algorithme

all page aaemorPeisierSHERPoUT:
pPages hors de la memoire:
Quantite de memoire reclamee

Quantite de memoire disponible
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Processus, mémoire et ordonnancemw

S PEMED auX progliammeurs de determiner le
Wyjpe: dferdennancement de  leursapplications;

sHTIElX rependre: aux applicatiens neuVveles;

s CliagUE Classe PeSSEUE Ues calraClErStigUes
diiferentes;

o chiague classe = PrHeHLE; dUree d'execulion:

e Precessus peut chaneerderclasserpaIfappels
systeme.
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Processus, mémoire et ordonnancemw

Orconnpapcarani

Aiegie d’ordeonnancement:

5 priorite assignee initialenment par le S.E. selen la classe
du| fils; d'execution;

J

PIIBLE PELE VaIEI Al COUS UENEXIStENCE AU ilS
JfEXEcutions

PIUSHPHOHMTAINE
pour passer Ie GO rrole du PIOCESSEUNS
ordennanceur remetiesiissexecuteraiasinrderaiguene
de priorité appropriee:
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Processus, mémoire et ordonnancemw

Ordonperceran
pasifialegie d'ordennancement:
Nouvelle priorite=base+utilisation de IF'U.C.

Base = 0 nermalement oul plus: silfuirisate
decide de ralentii son processus en utilisani- 2

commande nice
S

2

Drinvita |Ia v c hace
0 = 0Ol 0)elssa
EHEHILE Is'. JJLL) Dds>se Processls

JFHJJUEdLJ

aALLcC

A GERENTRNEURNIIS
-2 AltenterserEstermipel Processus
: - noyau en
-3 AttenterentueEestenmmnel attente
-4 Attente tappPERNCISEHUE:

-5 Attente E/S disgUE

Priofiig Ja olus rleie
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