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Traitement de donneées:
Historique et evolution
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Les performances evoluent

2010: 2.57 petaflops 15,100 fois plus rapide
2005: 280.6 teraflops 1,650 fois plus rapide
2000: 4.94 teraflops 19 fois plus rapide
1995: 170 gigaflops La base

Performance of the top-ranked supercomputer, last 15 years

1995 (0.00017 petaflops
2000 |0.0049 petaflops
2005 0.28 petafiops

Data source: Top500.0rg www.pingdom.com




Les réseaux évoluent
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Les equipements éevoluent

Adapter le contenu.

Ajuster selon les
performances.

Adapter selon les systemes
d'exploitation




e besoin évolue

Besoins des particuliers
Mobilité
Acces a l'information en
temps réel
Temps d’attente réduit
Stockage illimité

Besoins des entreprises
Acces a distance aux
ressources.
Déploiement rapide
Equipes distribuées
Externalisation
Communication rapide
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Le web devieni

Changement de tendances tres rapides:
croissance/décroissances tres fortes.

Apparition et disparition de nouveaux services

Le web devient nomade

Les utilisateurs sont de plus en plus connectées depuis des
terminaux mobiles.

Presque tout le temps connectés

Le web devient mobile
1 milliard de smartphone vendus en 2015
Le web se transforme en applications mobile




Le traitement évolue (1)
1970s  1980s 1990s 2000s 2009+

Monolithic| Client- Web Services
Server




Le traitement evolue (2)

2012: Big Data

2009: CLOUD

2006: AWS (Amazon Web Service) : 1er cloud public
2004: Grid computing, Cluster Computing...

2000: SOA, Service-Oriented Architecture.

2000: Premiéeres applications Cloud Web 2.0 : courrier
électronique, outils collaboratifs, CRM.

1990: WEB INTERNET
1980: Client-Serveur
1970: Mainframe

1950: Concept du RJE (Remote Job Entry Process,
exeécution de travaux a distance) (IBM). 14



Tendances en Informatique
Modes de traitement (Calcul)

15



Mode de Calculs

Distributed Computing (Calcul distribué)

Cluster Computing (Calcul en grappe)

Grid Computing (Calcul en grille)

Utility Computing (Calcul d’utilité)

Cloud Computing (Calcul dans les nuages)
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Distributed Computing

Distributed computing est une Distributed Parallel g

Computing s

architecture qui repartie I'exécution des -r
programmes sur plusieurs serveurs.

Les difféerents composants sont reliés pal /’\
des réseaux et communiquent via des "~
messages.

A

Systemes distribués sont des groupes
d'ordinateurs en réseau, qui ont le méme
objectif pour leur travail.

4 2

Processed Task



Cluster Computing

Cluster €=>grappe ou ferme de calcul
Définition : un groupe d’ordinateurs indéependants mais reliés

en réseau et fonctionnant comme un seul et méme systeme.

Un client dialogue avec un cluster comme s'il s'agissait d'une machine
unique.

" MPI Cluster

Users submitting jobs

18



Grid Computing

Grille

Infrastructure informatique destinée au calcul distribué et au stockage
des données

Grand nombre de machines hétérogenes et délocalisées
Homogéene grace au middleware (intergiciel) de grille

Middleware de grille

Logiciel servant d'intermédiaire de communication entre plusieurs
applications distribuées sur un réseau informatique

Ex: Condor,

Avante
Puissanc
Stockage ' .
Partage de I

PC client

algor
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Utility Computing

Utility Computing est un modele de fourniture de
services et de gestion des infrastructures. Ces
ressources sont a la disposition du client au besoin, et
les charge sont a base de l'utilisation plutét que d'un
taux forfaitaire.
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Virtualisation (1)

La virtualisation permet essentiellement un ordinateur de se comporter
comme plusieurs ordinateurs, en partageant les ressources d'un seul
matériel a travers de multiples environnements.

Virtual Virtual
Container Container

App. A App.B  App.C  App. D App. A App. B App. C App. D

Virtualization Layer

'‘Nonvirtualized’ system Virtualized system
A single OS controls all It makes it possible to run
hardware platform multiple Virtual 21

resources Containers on a single



Virtualisation (2)

Avantages de la virtualisation:

L'entreprise n’a plus besoin d’acheter plusieurs machine physique
pour héberger différents logiciels;

Exécutez les systemes ou le matériel physique est indisponible
exploitation;

Plus facile de créer de nouvelles machines, machines de
sauvegarde, etc .;

Il est facile de créer rapidement une machine avec un systeme
d'exploitation particulier pour les tests logiciels et le debug;

Mise a jour rapide des systemes d’exploitations

22



Cloud Computing

Un seul domaine qui groupe tous les modes de
calculs




Vous utilisez surement le
Cloud !
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Taux d’utilisation

® cloud computing @ grid computing ® virtualization

Search Volume index Amazon S3
(March 2006) Amazon EC2
Salesforce (August 2000)

AppExchange
(March 2006)

2004 | 2005
| | | | | | |

News referenca volume

Google Trends

Facebook Platform
(May 2007)

Google App Engine
(April 2008)
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Microsoft Azure
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Cloud Computing:

Définition et valeur ajoutée.




Avant le Cloud: Origine

Problematique d’Amazon en 2006
0 Absorber la charge importante des commandes faites
sur leur site au moment de Noel
0 Investissement dans un grand parc de machines
0 Ressources sous-utilisées le reste de 'année

|dee:
0 Louer ces ressources a d'autres entreprises.
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Définition du Cloud Computing

« Le Cloud Computing désigne une infrastructure
informatique dans laquelle les données et les logiciels sont
conserves et traités a distance dans le data center du
fournisseur d’'informatique en nuage ou dans des centres
interconnectés au moyen d’'une excellente bande passante
indispensable a la fluidité du systeme, accessibles en tant
gue service par le biais d’'Internet. » NSSF
¥ ¥ Tﬂ

Service a la http, https, Ressources Croissance et Paiement a la
demande IP, ftp partagees decroissance consommation
rapide 28
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Q Un centre de données
ou data center est un
site physique sur
lequel se trouvent
regroupés des
équipements
constituants du
systeme
d’information de
I'entreprise
(ordinateurs
centraux, serveurs,
baies de stockage,
équipements réseaux
et de
télécommunications,
etc.).




Bénéfice

Pas d’investissement initial

Optimisation des couts (80% des budgets sont
dedieés au hardware).

Autonomie

Time to Market

30



Merci de votre
attention

Questions / Reponses
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