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Chapitre II: Notions de la Grammaire

I- Définition de la syntaxe

lI- Traduction dirigée par la syntaxe
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Un langage de programmation peut étre défini par:

1- la syntaxe du langage (la description de ses
programmes).

2- La sémantique du langage (leur signification)

Pour spécifier la syntaxe d’'un langage, nous
utilisonsla grammaire hors contex{@otationBNF)
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1- La grammaire:

La grammaire decrit d’'une maniere hiérarchique les
constructions du langage.

Elle est constituée d'une suite de regles.

Exemple 1:soit I'instruction conditionnelle en PASCAL:
« If (exp) then instr else instr »

Pour spécifier cette instruction, nous utilisons une regle
structurelle appelég@roduction

| nstr I f (exp) then instr else instr
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1/instr ——— if ( exp ) then instr else instr
| if (exp ) then instr
| autre

2lexp —— terne operel terne
terne

3/terme ——— id | nb

Les terminaux sontif , (, ) , then else, operel, id , nb
Les non-terminaux sont: instr, exp , terme
L'axiome est le non-terminal: instr

= Vveut direproduitou il peut avoir la forme
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- Les élements emugesont desinités lexicalesou
terminaux.

- Les éléments définis a gauche des fleches sordutes
d’unités lexicalesappelées dason-terminaux.

- Nous avons 3 regles de grammaire

- Chaqgue alternative daune regleest appelée
production

- Le premier symbole non-terminal de la grammaite es
appeléaxiome.

Nous disons gue nous avons deéfini un langage par
une grammaire
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%— efinition de la syntaxe:

Une grammaire hors contexte est constituée de:

- un ensemble derminaux,

- un ensemble deon-terminaux

- un ensemble daroductions

- un symbole de départ appegiome
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Exemple 2

Soit les expressions composees de chiffres etigiesss'+’ et ‘-’
La grammaire qui décrit la syntaxe de ce langagd@mee par:

1¢'eforme
liste B S lister liste| liste—liste| chiffre
chifre... oA 9

2¢meforme;
liste e chiffre- liste| chiffre—liste| chiffre
chiffre: O\ 1} j ...... \9

3emeforme
liste —— liste chiffre | liste— chiffre| chiffre
chifte ———  ¢g1ld 9
Les terminaux sont,-,0,1, ....,9

Les non-terminauxiste et chiffre

L'axiome estiste
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2- Arbre syntaxique:

Il décrit d’'une maniere hierarchique les constructions d’un
langage et possede 4 proprietes:

- laracine de I'arbre est Bxiomede la grammaire,
- chaquefeullle est unterminal de la grammaire
- chagquenceudest unnon-terminal,

- si A est le non-terminal d’un noceud intérieur et si les fils
de ce nceud sont de gauche a droitexx, ...., X, alors :

A —— X.... X,estungroduction de la grammaire.
Les X sont degerminaux et deshon-terminaux.
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Exemgle L'arbre syntaxique de I'expressiord« 5 + 2» d’aprés la grammaire

précedente.
1¢reforme:
liste — - lister Iiste\ Iiste—liste\ chiffre
chifre——— 0[1 2 ...... |9 liste
.
/ Iiste\ + liste
liste - liste chiffre
| \ |
chirre chi\ffre 2
9 5
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Exemgle L'arbre syntaxique de I'expressiord« 5 + 2» d’aprés la grammaire

précedente.
2 eme forme:
liste ——— chiffre + liste | chiffre —liste | chiffre
chifre——— 0[1 2 ...... |9 liste
/ \
chiffre - liste
9 chiffre + liste
| |
5 chiffre

2
Cette grammaire esécursive a droite
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Exemgle L'arbre syntaxique de I'expressiord« 5 + 2» d’aprés la grammaire

précedente.
3 eme forme:

liste ——— liste + chiffre | liste — chiffre | chiffre
chifre——— 0[1 2 ...... |9 liste

-

liste + chiffre

-

liste - chi‘ﬂ‘re 2
chiﬂ‘re 5
9

Cette grammaire esécursive a gauche
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3 Amblqwte d’une qrammalre

Une grammaire est dit@mbiguési elle peut donneplus
d’un arbre syntaxique pour lamémephrase.
Exemple «9-5+2 »

1ereforme
IiTte liste
/ \ - | =
liste + liste liste - liste
- ‘ \ -
liste - liste chiffre chiffre liste + liste
| | | |
chiffre chiffre 2 9 chiffre chiffre
| |
9 5 5 2

Nous devons éviter I'utilisation d’une grammairebagiie, donc la¢eforme.

Question quel est le choix, de la grammaire, le plus appé ( la 2™forme ou la 8"¢forme)?
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4- Associativite des operateurs:

La 2™Meforme favorise le + par rapport au9-5+2sera interprétée
comme9-(5+2)y 9-7=2

La 3™Meforme favorise le — par rapport au 9-5+2sera interprétée
comme(9-5)+2=4+2=6

Par convention nous considérons I'interprétation de f&5orme.

Définition:
Soit un opérande entouré de 2 opérateurs, s’itrage en priorité

par celui qui est a gauchga sa droitg, on dit que cebpérateur est
associatif a gauchéa droite).

Convention:;

Dans la plus part des langages de programmadisd, operateurs
arithmétiques « +,-,*,/ » sont associatifs a gauche
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4- Associativite des operateurs:

- L'opérateur d'affectation eassociatif a droite
a = b =c est interprétée comme a=(b=c)

- Les opérateurs de relatioe sont pas associatifs
en effet, les langages de programmation n'autorisent pas:
if (a<b<c)
Pour le cas du langage C, par exemple il faut écrire:
If (a<b && b<c)
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5- Prlorlte des opérateurs

Soit I'expressiom® + 5 * 2
L'associativitéhe résout pas le probleme !
L'interprétation sera :
(9 + 5y = 2
ou 9 + (5 * 2) |
> Par convention, on favorise |8 forme.

Nous considerons par convention que les opérateets sont
prioritaires par rapport a+ et-

Remarques:

- Pour deux opérateurs arithmeétiques qui omiéme niveau
de priorité, on favorise &ssociativité gauche

- S'ilsn'ont pas la méme prioritg on favorise lariorité .
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*I Questlon

Construire une grammaire pour les expressions arithmetiques
constituées des nombres, des expressions parenthesées et des 4
opérateurs arithmétiques +, -, * et/ en tenant compte de
I’ associativite gauchalesopérateurset de lapriorité .

Répons:

Nous définissons 3 non terminaux pour les 3 niveaux de
priorités: E, Tet F

La grammaire est:
E- = BT E-T ]
e sk bk
E -2 b (B
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Exemple arbre syntaxigue dab * (nb + nb)

E Lecture: En profondeur d'abord,
gauche-droite

F (/E\>
.
'I|' F
|
If nb
nb
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1- Définition:

C’est la traduction d’un langage guidée par une grammaire
hors contexte a laquelle on associe des regles sémantiques.

Il y'a 2 notations pour introduire les regles sémantiques qui
donnent un sens aux constructions d'un langage:

» La définition dirigée par la syntaxe(DDS), ou les regles
sémantiques calculent les valeurs des attributs associés aux
symboles de la grammaire.

»Le schéma de traduction ou les regles semantiques
prennent la forme d’actions insérees dans la partie droite des
productions de la grammaire.
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oW="Latraduction diri
2- Notation post fixée

SoitE une expression:

- sl E est une variable ou une constante, la notation post fixée
deE est elle-méme.

- Sl E est une expression de la forme infiekeop E2 sa
notation post fixée e&ipl Ep2 opavecEpletEp2 les notations
post fixées dE1 etE2.

- sl E est une expression de la forii€l) , sa notation post
fixée est celle d&1.

Exemple notation infixée notation post fixée
9-2 92—
(9-5)+2 95-2+
96 1+2) 052+ —
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-traduction dirigéepaFk

=
}/-

3- La définition dirigée par la syntaxe(DDS):

Une DDS d’'un langage de programmation est constitué par:
- la grammaire qui spécifie la syntaxe du texte d’entrée.

- les regles semantiques aualculent les valeurs des
attributs associés aux symboles d’'une construction du lan

Exemples d’attributs
type, adresse mémoire, portée d'une variable....
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Exemple 1traduction d’une expression arithmétique d'nogation
Infixée ennotation post fixée

Soit la grammaire

E FEE T 1
T -

E ¢

Grinnaon
B s

—
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A la production: E—— E+ T, on associe une régle sémantique:

Et=E Ll Tl

| veut dire concatene.

La DDS: la grammaire et les regles sémantiques

la grammaire
E — EL+T
E. El -

E — T
T — F
=2 s €
Civo )
oo 9

Prof. M.D. RAHMANI

les regles sémantiques
{Et=ELtll T.tIl +'}
{EA=ELtll Ttll =}

{Ex=T.t}
{Tt=F1}
{Ft=c.t}
{c.t="07

Compilation SMI- S5 2013/1423



=y
— - A

PIELatraduction d

v

La notation post fixée de « 2-5+9 »
L'arbre syntaxique&lécoré

Et=25-9+

/Eltﬁ— + Tt=9
Bl t=2 - =5 Ft=9
| |
TE=2 Ft=5 Ct=9

|
Ft=2 Gl D
G
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Soit un robot commandé pour se déplacer d’'une deitgas dans I'espace a 2
dimensions.

1- La grammaire qui engendre une séquence de pas:

seq seq pas debut
pas nord sud est ouest

2- D.D.S qui calcule la position finale du robotartp d’'une position initiale et
d’'une séquence de p

La grammaire + Les regles sémantigs
S€e(q sedl pas {seqx = sed..x + pasAx , seqy = sed..y + pasAy }
seq début {seqx= débutx =0, seqy = débuty = 0}
pas nord  {pasAx=nordAx = 0, pasAy = nordAy = 1}
pas sud {pas.Ax = sudAx = 0, pasAy = sudAy = -1}
pas est {pas.AX = estAx = 1, pasAy = estAy = 0}
pas ouest {pasAx = ouestAx = -1, pasAy = ouesiAy = 0}
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I La-traduction di

3- Application de cette DDS a la séquence de pdéhbut ouest sud »
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4- e schéma de traduction

C’est une grammaire dans la quelle on insere les regles
sémantiques, appeléees actions, dans la partie droite des
productions.

Exemple Un scheéma de traduction qui traduit une expression
Infixée en une notation post fixée.
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Exemple Traduction des expressions arithmetiques d’'une

notation infixée en notation post fixée.
Le schema de traduction:
E—— E+T {imprime ‘+'}
E-— - E=TF {imprime-}
Bk L
- {}

Fo

c 0 {imprime’0’}
co il {imprime’l’}
C

c —— 9 {imprime’9’}
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I La-traduction di

L'arbre syntaxiguelécorede « 2-5+9 »

Lecture des feuille®ugesen profondeur d'abord, gauche-droite.

E \\\\\\
| -
/ E + g8 { imprime ‘+}
/ - |
F

‘E - T {imprime ‘-’}

"I' F C .

F c\\ 9 - { imprime ‘9’}
C \\\ 5 \\{ imprime ‘5’}

2 { imprime 2’}
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