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Définition:

XML Schéemaest un langage o
définition de la structure et du typage des
documents XML.
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%:ESCHEM% '

dLa norme(recommandation depuis le 2 mai 2001 et une révision
en 2004) .

http://www.w3.org/XML/Schema/

A Définition :
http://www.w3.org/TR/xmlschen-0/

L Structures
http://www.w3.org/TR/xmlschema-1/

dTypes:
http://www.w3.org/TR/xmlschema-2/
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IRV SCHEM R —

d  Lesschéemas XMbermettent comme les
DTD de définir des modeles de documents
(éléments et attributs).

d Les schémas ont été introduits pour combler
les lacunes des DTD.
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A Inconvénients des DTD

> Syntaxe non XML
> Manqgue de types
> Pas de gestion des espaces de noms.

O Apports des schémas XM|
> Syntaxe XML

> Nombreux types de données predéfinis (booleereyigites de
temps, nombres, dates, ...)

> Possibilité de définir de nouveaux types
> Prise en compte des espaces de noms.

> Les indicateurs d'occurrences des elements peéueniout nombre
non negatif.
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~ Structure globale d'un schema

Un schéma XML se compose essentiellement de déeclarations
d'élémentset dattributs et dedéfinitions de types

Chague élément est déclaré avec un type qui pet
- SOIt un type prédéfini,
- SOIt un nouveau type défini dans le schema.

Le type spécifie quels sont les contenus valides de I'élément ainsi
gue ses attributs.
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P

Structure globale d'un schéma

Un nouveau type est obtenu:

> SOIt parconstructiol, c'es-a-dire une descriptio
explicite des contenus qu'il autorise,

> Soit parderivation c'est-a-dire modification d'un
autre type.

Prof. M.D.RAHMANI Technologies XML Master IT 2013-2014 v



"Structure de base

» Comme tout document XML, un Schéma XML commenceupar
prologue, et a un élémemhacine.

<?xml version="1.0" encoding="1S0O-8859-1"?7>

<xsd:schema
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001//XMLSchema>

<!-- declarations d'éléments, d'attributs et de typesci
</xsd.schem&

> L'éléement racine est I'élemerdd:schema
» Tout élément du langage XML Schema doit étre préfixégar.

> Les éléments d'un Schema XML peuvent étreyde simpleou
complexe

Prof. M.D.RAHMANI Technologies XML Master IT 2013-2014 8



ripti

Un élément, dans un schéma, se déclare avec la balise
<xsd:element>

L'attribut namede xsd:elemern contient le nom de I'élément.

Exemple: un élémentivre

<xsd:elemen name="livre">
<l-- déclarations de types ici -->
</xsd:element

Les elements composes d’attributs et de sous éléments devront
Inclure une balisexsd:complexType
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““Déclaration d'éléments simples

e Un élément simpleest un élément qui ne peut contenir gu'une
chaine de caracteres

(il ne peut pas contenir de sous éléments, ni d’attributs)

e Cette chaine de caracteres peut correspon

0 Des types prédéfinisksd:string, xsd:decimal, xsd:integer,
xsd:boolean, xsd:date...

0 Des types de données propres a l'utilisateur.

e Dans un schéma XML, un element simple se déclare avec la
balisexsd:.element
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/// - T B :
Déclaration d'élements simples

Exemplel note.xsd

<?xml version="1.0"?>

<xsd:schema
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001//XMLSchema">

<xsd:elementname="note" type=" xsd:float" />
</xsd:.schema

L'élémentnote est du typexsd:float qui est un type simple
prédéfini de XML Schema.
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/// - T B :
Déclaration d'élements simples

Exemplel note.xml

<?xml version="1.0"?>

<note xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-
Instance”

xsl:noNamespaceSchemalocatietinote.xsd">
16.5
</note>

On fait référence au schéma dans le document XML en
utilisant l'attributnoNamespaceSchemalocation
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Declaration d'éléments simples, exemple 2

<xsd:schema
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xsd:element name=Contacts type="typeContacts/>

<xsd:element name=tmarqué' type="xsd:string' />

<!-- déclarations de types simples ou complexe -->
</xsd:schema>

Déclare deux éléments : un elemenitactset un elementemarque

- L'élémentcontactdu typetypeContactsqui est un type complexe
deéfini par l'utilisateur.

- L'élémentremarqueest du typexsd:stringqui est un type simple
prédéfini de XML Schema.
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! as particulier d'un élément simple

Exemple élément vide sans attribut

Document XML Schémaélément sans attributs

<xsd:.element name=lde" type="xsd:anyTyp&/>

Document XML
<vide/>
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claration d’éléments complexes

e Un élément complexest un élément qui peut contenir d’autres eléemaunts
bien des attributs.

e |l existe 4 types d’éléments complexes :
1- Les éléments vides avec attributs.
2- Les eélements qui contiennent d’autres elements.
3- Les éléments (avec des attributs) qui contienneigiuement du text
4- Les éléments qui contiennent du texte et d’'aui@ments.

e Dans un schéma XML, un élement complexe se déetardilisant la balise
xsd:complexType

<xsd:element name=hersonne>
<xsd:complexType>

</xsd:complexType>
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~ 1- Déclaration d'éléements complexes: €léments vides

e | eséléments videsie contiennent pas de texte, ni d'autres
éléments.

e Un éelement videpeut contenir deattributs .
e |a déefinition d'un attribut se fait grace a I'élemesd:attribute
Exemple 1: element vide avec attributs

<xsd:element name="personne" type="personnelnfo” />
<xsd:complexType name="personnelnfo">
<xsd:attribute name="nom" type="xsd:string" />
<xsd:attribute name="prenom" type="xsd:string" />
</xsd:complexType>
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1- Déclaration d'éléments complexes: elements vides

Exemple 2: élément vide avec attributs

<img src="http://www.fsr.ac.ma/faculte.png"/>

Un schema XML validant :

<xsd:element name="img">
<xsd:.complexType>
<xsd:attribute name="src" type="xsd:anyURI" use="taired"/>
</xsd.complexType>
</xsd:element>
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éclaration d'eléments complexes: elements vides

e Un attribut est optionnel par défaut.
e Pour que l'attribut soit obligatoireuse="required"

<xsd:element name="personne" type="personneinfo" />
<xsd:complexType name="personnelnfo">
<xsd:attribute name="nom" type="xsd:string" use="required" />
<xsd:attribute name="prenom" type="xsd:string" />
</xsd:complexType>

- nom est un attribut obligatoire
- prenom est un attribut optionnel
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- 2- Description des éléments ayant des sous-€léments

2.1- Une séquence ordonnée d'éléments

» Dans la balisa&sd:complexType la liste des sous-elements est
décrite a l'intérieur d’une balisesd:sequence

> La balisexsd:sequencaléfinit une liste ordonnése sous-
éléments.

> Al'intérieur de la balisecsd:sequencechagque sous-élement est
décrit par une balisesd:element.
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Exemple: auteur.xsd

<xsd:element name=luteur">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name=iom" type="xsd:string' />

<xsd:element name=jrenont' type="xsd:strind' minOccurs="0" />
</xsd:sequence>

</xsd:complexType>
</xsd:.element>
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escription des eléments ayant des sous-éléments

2.2- Une alternative d'élementsxsd:choice
Exemple soit I'adresse d'une personne ou son adresse électronique.

<xsd:complexType name="typePersonne">
<xsd:sequence>
<xsd:element name=iom" type="xsd:strind' />
<xsd:.elemenname="prenon" type="xsd:strinc" />
<xsd:element name=ateDeNaissancaype="xsd:date />
<xsd:choice>
<xsd:element name=idresskétype="xsd:string' />
<xsd:element name=idresseElectroniguetype="xsd:string' />
</xsd:choice>
</xsd:.sequence>
<xsd:element name=tlephoné type="numeroDeTelephont/>

</xsd:.complexType>
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/m;ription des éléments ayant des sous-éléments
2.2- Une alternative d'élémentsxsd:choice
Exemple 2 I'equivalent de :
<I[ELEMENT Librairie(Livre|Magazine|B}>
. <xsd:element name="Librairie">
<xsd:complex Type>

<xsd:choiciminOccur="0" maxOccur="unbounde">
<xsd:element name="Livre" type="xsd:string" />
<xsd:element name="Magazine" type="xsd:string" [>
<xsd:element name="BD" type="xsd:string" />

</xsd:choice
</xsd:complexType>
</xsd:element>

-
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escription des eléments ayant des sous-éléments

2.3- Une sequence non ordonnéee d'élementsd:all
Exemple I'ordre n'est pas important du nom et du prenom.

<xsd:element name="personne">

<xsd:complexTyp >
<xsd:all>
<xsd:.element name=1om" type="xsd:strind' />
<xsd:.element name=jrenont' type="xsd:string' />
</xsd:all>

</xsd.complexType>
</xsd:element name>
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es éléments ayant gue du texte et des attributs

Exemplel Element a contenu simple
<xsd:element name="devise type="typeDevise" />
<xsd:complexType name="typeDevise>
<xsd:simpleContent>
<xsd:extension base="xsd:float" >
<xsd:attribute name="unite" type="xsd:string" />
</xsd:extension>
<Ixsd:simpleContent>
</xsd:complexType>

L'élémentdevisepeut prendre des valeurs reelles et a un attribut
unite Il s'agit d'un contenu simple (pas de sous elémeaxtension du
type float.

Exemple: <devise unite='dirham'>15.5</devise>
Prof. M.D.RAHMANI Technologies XML Master IT 2013-2014 24



es éléments ayant que du texte et des attributs

Exemple2:
<xsd:element name="personne" type="personnelnfo" />
<xsd:complexType name="personnelnfo">
<xsd:simpleContent>
<xsd:extension base="xsd:string" >
<xsd:attribute name="pays" type="xsd:string" />
</xsd:extension>
<Ixsd:simpleContent>
</xsd:complexType>

Dans cet exemple, I'elemepérsonnecontient dudéxteet un
attribut nommeépays

Exemple: <personne pays="maroc">alaoui</personne>
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es éléments qui contiennen ‘autres

éléments (élement mixte)
<xsd:element name="personne" type="personnelnfo" />
<xsd:complexType name="personnelnfo" mixed="true">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="nom" type="xsd:string" />
<xsd:element name="prenom" type="xsd:string" />
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

u texie €

Exemple XML correspondant :
<personne>

Je suis <nom>Rachad</nom> <prenom>Ali</prenom>.
</personne>
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aration

» Comme pour les DTD, il peut y avales eléments quelconques:

<xsd:element name="personne" type="personnelnfo" >
<xsd:complexType name="personnelnfo">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="nom" type="xsd:string" />
<xsd:element name="prenont type="xsd:string" />
<xsd:any/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
> |l est possible de faire de méme pour les attributs
<xsd:element name="personne" type="personnelnfo” />
<xsd:complexType name="personnelnfo">
<xsd:anyAttribute />
</xsd:complexType>
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ment lier un fichier ema ?

Un schéma est un document XML, on trouve dans son élément
racine l'attribut

xmlins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

Cela signifie que dans le document, tous les elements
commencant pexsdsont réféerences a cette UF

Si on a déposé un schéma a l'adresse:
http://www.fsr.ac.ma/collection_schemas/biblio

on peut I'appeler par :

<xsd:biblio
xmlns="nttp://www.fsr.ac.ma/collection_schemas/biblis"
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%ment lier un fichler%ema ?

Dans le cas d'une réference localer{espondant a une DTD de
type SYSTEMon fait référence au schéma dans le document XML en
utilisant l'attributnoNamespaceSchemalocatign

par:

<biblio xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemalocati="lien_vers |e schen">

Par exemple,

<biblio xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemalocatietbiblio.xsd">
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| “Utiisation du XML Schemadans airdocument XML

e Pour valider un document XML a lI'aide d’'un schéma XML, on doit
ajouter au document XML ceci :

<?xml version="1.0" 7>
<elementracine xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemalocation="documentschema.xsd">

</elementracine>
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ation d'un Schema
exemple du fichier XML.:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<bibliothequexmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instaet

xsi:noNamespaceSchemalocatmetivres.xsd">
<livre> ... </livre>

<livre> ... </livre>

</bibliotheque>
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“préedefini
L’attribut typeindigue le type de I'élément.

Série de types prédéfinis:

string, boolean, float, decimal, integer, nonPositivelnteger,
negativelnteger, nonNegativelnteger, positivelnteger,
timeDuration, timelnstant, time, timePeriod, date, month, year,
centun, uriReferenc, ID, IDREF, ENTITY, NOTATIOM)nam:,
Name....

La cardinalité des élémentainOccurs, maxOccurs.
maxOccurs="unbounded" |a valeur maximale n’a pas de
limite.

Ces deux attributs ont une valeur égale 1 par defaut.
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es simples prede

Type simple

string
normalizedString
token

byte

unsignedByte
base64Binar
hexBinary

integer
positivelnteger
negativelnteger
nonNegativelnteger
nonPositivelnteger
int

Prof. M.D.RAHMANI

exemples

Un bienfait n'est jamais perdu
Un bienfait n'est jamais perdu
Un bienfait n'est jamais perdu
-1, 126
0, 126
GpM7
OFB7
-126789, -1, 0, 1, 126789
1, 126789
-126789, -1
0,1, 126789
-126789, -1, 0
1, 126789675

Technologies XML Master IT 2013-2014
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Voici une DTD: éléments sans attributs

<I[ELEMENT Librairie (Livre)+>
<I[ELEMENT Livre (Titre, Auteur, Date, ISBN, Editelx
<I[ELEMENT Titre(#PCDATA)>
<I[ELEMENT Auteur(#PCDATA)>
<I[ELEMENT Date(#PCDATA)>
<I[ELEMENT ISBN(#PCDATA)>
<I[ELEMENT Editeur(#PCDATA)>

1- Donner un exemple de document valide.
2- Donner le document XML Schema équivalent.
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<?xml version="1.0" ?>

<Librairie xmlns="http://www.librairie.org"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://www.librairie.org librairie.xsd">

<Livre>

<Titre>Le guide du routard Galactique</Titr
<Auteur>Douglas Adams</Auteur>

<Date>1979</Date>
<ISBN>0345391802</ISBN>
<Editeur>Ballantine Books</Editeur>
</Livre>
</Libraire>
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,_ /‘/:""3' ema A\ VI

<xsd:element name="Librairie">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="Livre" maxOccurs="unbounded">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:elemer name&"Titre" type="xsd:strin¢'/>
<xsd:element name="Auteur" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Date" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="ISBN" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Editeur" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element> </xsd:sequence> </xsd:complexTypggstkelement>
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