=~
s

Université Mohammed V, Rabat ﬁ

Paculté des Sciences Université Mohammed v
Faculté des Scences

SMA 5 - M28

Département de Mathématiques Reost Mesures et Intégration

Série 5a - Fonctions intégrables

’ Exercice 1 (Lemme fondamentale): ‘
Soit (¢,) une suite croissante dans E1 et ¢ € £ telles que lim, ¢, > 1.
(1) Soit 0 < a < 1 et considérons la suite

A= { € X pulx) > oap(x)} — (gn—ap) 7 ([0, o0

Vérifier que (AY}), est croissante dans M et que J,, A% = X.
(2) On considere la suite ayx 4,. Vérifier que
(a) (apxa,), estcroissante dans £,
b) (wpxa,), — oy,
() aypxa, < ¢usur X.
En déduire que

/ aypxa,dp < / Pudpt.
(3) En écrivant i sous la forme ¢p = E]-I\Ll Bjxs;, montrer que

oc/tpdy < lim /(pnd],t.

n—>+o0

lirrln/q)ndy > /1/).

En déduire que

(4) Faire une conclusion.

Soitf € M*(X) et considérons 'ensemble § := {l[J,‘ pelt,p< f}

(1) Montrer que
sup [ pdu < /fdy.
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(2) Soit ¢, est une suite croissante dans £+ convergeant vers f. Montrer que
sup /l,l)dy < sup ‘1/Jd;4.
(USSP Ppesy

(3) Vérifier que

sup | Ydp

lpeglﬂn

est atteinten ¢ = ¢,,.
(4) Déduire que

/fdu < sup [ pdp.

YeSs
(5) Conclure.

Soit f € MT et t € R*". Montrer que
1
p(if =) < [ fan.



