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Physique des Matériaux I
Série 8 : Théorie de Drude pour les métaux
Correction du devoir 8
Exercice 2 : Effet Hall dans les métaux (Devoir 8)
1. Champ électrique de Hall.
a.Ona:
j=—-nqv = —nev
b. Représentation de I'accumulation de charge en présence du champ magnétique. Les électrons sont soumis a
une force magnétique ﬁm vers I'avant il apparait alors un excés de charges négatives sur la face avant et un
exces de charge positives vers l'arriére. Les deux faces jouent alors le réle d’'un condensateur d’ou I'apparition
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c. En régime permanent le vecteur j est porté par I'axe Ox, les deux forces magnétique et électrique se
compensent :

i+ Py =0
qUAB +qEy; =0
On déduit alors :
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d. En calculant le produit vectoriel on obtient :
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2. Tension de Hall
a.Ona:
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3. Application
a. Dans le cadre du modéle de Drude on peut calculer les valeurs approximatives de Ry a partir de la formule :

RH _ métal
eNypmetar
Métal (Ry) exp (M3.C1) (Ry) care (m3.C1) Ecart relatif %
Li 1,32 10710 1,89 10710 43
Na 2,36 10710 2,07 10710 12
K 4,46 10710 42310710 5,2
Rb 5,45 10710 5,04 10710 7,5

b. L’accord entre le modéle de Drude et les mesures expérimentales s’améliore lorsque le numéro atomique du
métal alcalin augmente.



