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Travail d’une force
ØDéfinition:

ØEn physique, le travail est une notion liée aux forces et aux déplacements de leurs points 
d’application.

ØTravail: l'énergie fournée par une force lorsque son point d´application se déplace 
ØÉnergie: capacité d´un système à produire un travail

ØNotion de force et de travail d'une force
ØUne force peut mettre en mouvement un objet, modifier son mouvement, le maintenir en 

équilibre ou le déformer. 
ØUne force est caractérisée par sa direction, son sens et sa valeur. 
ØLorsque ces trois caractéristiques ne varient pas au cours du temps, la force est dite constante.

ØEn physique, le travail est une grandeur algébrique qui permet d'évaluer l'effet d'une 
force sur l'énergie d'un objet en mouvement.

ØLe travail constitue un mode de transfert de l'énergie. Il s'exprime en joule (J).
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Travail d’une force constante
Définition :

Ø Une force est dite constante lorsque sa valeur, son sens et sa direction ne varient pas au cours  du temps. 
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Le travail d'une force variable
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Travail moteur –Travail résistant
ØSuivant l’orientation de la force par rapport au vecteur déplacement AB, l'effet de la force est différent 

sur le mouvement de l’objet.
ØSelon la valeur de l’angle α, le travail peut être positif, négatif ou nul 

Ø Remarque: Si la force produit une rotation d’un angle élémentaire dθ alors le travail 
élémentaire est donné par: 
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Force constante et conservative
ØDéfinition : 
ØUne force est dite conservative, si le travail de cette force est indépendant du chemin suivi,

Ø c'est-à-dire s'il ne dépend que des positions du point de départ A et du point d'arrivée B. 
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Travail d’une force conservative 

Ø Pour une force conservative, le travail ne dépend pas du chemin que l’on prend 
pour aller de 1 à 2,  mais uniquement des points 1 et 2  
Ø il existe donc, associée aux points 1 et 2, une énergie que l’on appelle énergie 

potentielle.

Ep: est appelée l'énergie 
potentielle (en Joules J) 

Ø Definition: Le travail d’une force conservative correspond 
à la diminution de son énergie potentielle. 
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Propriété d’une force conservative
• Une force conservative est une force qui dérive d’une énergie potentielle.

En coordonnées cartésiennes : 

Vecteur gradient de la fonction
Ep (énergie potentielle(
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Puissance
• Quantité d’énergie fournie ou consommée par unité de temps.
• Puissance moyenne de la force:

• La puissance moyenne Pm d’une force est le quotient du travail W qu’elle 
effectue entre les points A et B par la durée∆t correspondante :

• Puissance instantanéede la force:
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Energie cinétique 

(PFD) Principe Fundamental de la Dynamique : donc référentiel Galiléen et masse constante
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Théorème de l’énergie cinétique 
• Dans un référentiel galiléen le travail d'une force appliquée à un point matériel qui se 

déplace de A à B est égal à la variation de son énergie Cinétique entre A et B . 
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Energie mécanique 

• Définition: L’énergie mécanique d’une particule en mouvement est la 
somme de son énergie cinétique et de son énergie potentielle. 
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