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Définition d’un conducteur 
Ø Conducteur: Une matière dans laquelle les électrons se déplacent facilement entre les atomes 

Ø Dans un conducteur,  les charges sont mobiles et sont donc susceptibles de se déplacer sous 
l’action d’un champ électrique même très faible 
Ø les métaux sont des conducteurs électriques

Ø Conducteur en équilibre:
Ø Un conducteur est à l’équilibre électrostatique lorsque  aucune charge électrique ne se 

déplace à l’intérieur de celui-ci.

Ø Conséquences:
Ø Les charges à l’intérieur d’un conducteur à l’équilibre (chargé ou non) sont soumises à 

un champ  électrostatique nul.



Propriétés	d’un	conducteur	en	équilibre	

Ø Les électrons libres responsable de la conduction se trouvent à la surface  du conducteur. 



Capacité d’un conducteur en équilibre 
ØConsidérons un conducteur isolé en équilibre électrostatique, portant une charge Q, 

répartie sur sa surface externe avec une densité surfacique 
ØSa charge est proportionnelle à son potentiel 



Capacité d’une sphère conductrice 

Ø Le potentiel est constant à l’intérieur et sur la surface de la sphère. 
Calculons V au centre de la sphère : 



Phénomène d’influence

Ø modification de la répartition 
des charges sur la surface de B, 

Ø B étant isolé: 
Ø sa charge reste constante égale à

sa valeur initiale. 

Conclusion: le phénomène d’influence ne modifie pas la charge 
totale d’un conducteur isolé, mais modifie uniquement la 
répartition  de cette charge sur sa  surface et donc son potentiel

Remarque : si le conducteur B était initialement chargé, il conserve la même  
charge mais la répartition en surface est modifiée. 



Influence subie par un conducteur maintenu à un potentiel 
constant

ØSi l’on relie le conducteur B au sol par un fil, que se passe-t-il ? 
ØLe conducteur B et la Terre sont au même potentiel 
ØLe potentiel du conducteur A est plus élevé que celui du conducteur B 

ØLe conducteur B ne porte plus de charges positives. On dit, après avoir relié ce conducteur  à la Terre, que les 
charges positives qui s’y trouvées, « se sont écoulées au sol »

Ø plus exactement, les électrons en provenance de la Terre neutralisent les charges positives du 
conducteur B

Ø On dit que les conducteurs sont en « influence 
partielle » et que le conducteur B a été « électrisé 
par influence » (il n’y a pas eu création de charges 
mais simplement  déplacement de ses propres 
charges). 



L'influence	totale
Ø L’influence entre deux conducteurs est dite « totale » si  toutes les lignes de champ 

qui partent du conducteur 1 arrivent à la surface du conducteur 2 : cela peut être 
obtenu  lorsque le conducteur 1 est à l’intérieur du conducteur 2 qui est creux. 

ØIl apparaît, par influence totale, une charge sur la surface interne du 
conducteur 2 est égale est opposée à celle du conducteur 1: Q2 = -Q1

ØLa surface externe du conducteur 2 peut porter une charge quelconque  Q ext.



L'influence	totale
• La charge  du conducteur 2 Qext. va dépendre de sa charge initiale et de son état  

électrique. On peut distinguer 3 cas : 

Conducteur 2 isolé et portant une charge 
libre initiale  Q´ sur sa  surface extérieure Conducteur	2	neutre	et	relié	au	sol



Les	condensateurs	
ØOn appelle condensateur un système de deux 

conducteurs en influence totale
ØLes deux conducteurs sont appelés armatures du 

condensateur. 

Ø Les armatures 1 et 2 sont respectivement aux potentiels V1 et  V2
Ø On définit la capacité du condensateur  par le rapport de sa charge Q et de la différence           

de potentiel entre ses deux armatures (V1- V2 ), soit : 

Ø Un condensateur sert à emmagasiner de l’énergie électrique. 
Ø L’intérêt est de stocker beaucoup de charges sur ses armatures, ce 

qui dépend de sa différence de potentiel, de la nature du diélectrique 
et de sa géométrie. 



Calcul	de	capacités	

• Méthode	générale	



Exemple de calcul : Capacités des condensateurs cylindrique 
(TD) 
Ø Le condensateur cylindrique  est constitué de deux cylindres conducteurs 

concentriques de même axe et de rayons respectifs R1 et R2. 

Ø D’après le théorème de Gauss appliqué sur une 
cylindrique de rayon r compris entre R1 et R2 

Ø On calcul la différence de potentiel entre les armatures 





Condensateur avec dielectrique

v Quelques exemples
de milieux
diélectriques : 

v le vide, le verre, le 
bois sec, 

v de nombreux
plastiques, etc..


