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`Bb�]5µ�¶:· �(¸ �'b � baX+_ ¸S¹ · ¸'� baº ¸ _ �e� ^ ��¸ Z ¸ � ��� X5_�¶:·»X � b �(� X+_¼^5_l½¾µj^5½ � X5_¾�'X5Z�Zabf½ ¸'�e�n� X5] ¸S� µ ¸'�.¿ b � µ � µ ¸ µ�b�]5µ�Z�À
^5���SÁ � ^ �(¸ º ¸ ^ � Á ��¸ º ¸ _ �(� X�[ � µ ¸ ºÂÁ�X+_ÃZ�b\[ ¸'� b�º ¸ ^5_l½¾]+À � X5ºn^5]5_ ¸'� bf�Q[~^5� � X � b�º*·jX ��¸Ä�
�(� b�_�] ¸ _ ���(¸����(� X5_ � µ ¸
��� ^�_j½�^ � ½.º1X�½ ¸ ZJ^5_l½Q·»X �(� b � Z ¸t¸S¹���¸ _ � baX+_ �'ÅBÆ µ ¸Â¸S¹ · ¸'� baº ¸ _ � ^�ZJ^5�'�'Á � ^5�SÀ�ba_ � µ ¸t¸ Z ¸ � �(� X ¿x¸ ^5c�X �j��¸���Ç ^ � Z ¸�� µl^ �
�(¸ ^5�eµ ¸ ½ � µ ¸ Z ¸�Ç5¸ Z�X5[ � µ ¸/È Ál^5_ � Á�º ¸'É»¸ � �(��Ê ^5_l½ �(¸�È Á�b ��¸���� µ ¸ µ�b�]5µ ¸��
�y��� ^�_j½�^ � ½ � X5_ � µ ¸x� µ ¸ X �(¸S� b���^�Z � bf½ ¸ ^ �J¿x¸ Z�Z Å
�Ë� baÌ ¸ ^ � Z ¸ ^5º1X+Á�_ � X�[ ¿ X � cÍµl^ � �'X5_ � b�_�Á�X5Á � Z�ÀÍ�SX+_ ��� b � Á ��¸ ½@X Ç+¸'�!� µ ¸ Z�^ �
���
¿ X>½ ¸ ��^5½ ¸��!� XÎ^ ����¸ ^5½�b�Z�À � b � ba_l]
b�º1· � X Ç+¸ º ¸ _ � X�[ � µ ¸*�
� ^�_l½�^ � ½Qº*X�½ ¸ Z$· �(¸ ½�b�� � b�X5_ ��Ê ·lba_�_lba_�].½�X ¿ _ � µ ¸t� µ ¸ X ��¸'� bf�'^�Z$Á�_l� ¸'��� ^�b�_ � b ¸��B� X � µ ¸ Z ¸�Ç5¸ Z
�(¸�È Á�b ��¸ ½B[�X ��� µ ¸ · � X5· ¸'� b�_ ��¸'� · �(¸S� ^ � b�X5_!X5[ � µ ¸ · �(¸ �'b � b�X5_�½�^ � ^ Å�� Z � X/[�X ��� µ ¸ º*ba_�b�ºn^�Z � Á�· ¸'�e� À�º*º ¸S�(� bf� ��� ^�_j½�^ � ½
º*X�½ ¸ ZlÏÑÐÍÒ�Ò�ÐYÓ Ê���¸ º*^ � cv^ � Z ¸ · � X5] ��¸���� µl^ ��� X �j¸y�(¸ ·»X ����¸ ½Ôba_�· �(¸ ½�b�� � b�_�] � µ ¸ · ��¸ �Sb � b�X5_!X �l��¸���Ç ^ � Z ¸��|¿ b � µ � b�º*baZf^ �
^5���SÁ � ^5�'À�^ � ba_ � µ ¸q��� ^5_l½�^ � ½Âº1X�½ ¸ Z ÅDÆ ^ � Z ¸ÔÕq� Á�º*ºn^ � baÌ ¸��$� µ ¸ · ��¸���¸ _ �K¸S¹ · ¸'� baº ¸ _ � ^�Z�· �(¸ �'b � b�X5_t[�X �J� µ�X ��¸ µ�b�]5µ�¶
¸ _ ¸'� ]5ÀÍ·j^ � ^�º ¸S�(¸'�e��¿ µ ¸'�(¸�¸�����¸ _ � bf^�Zmbaº*· � X Ç5¸ º ¸ _ �(� ^ ��¸�¸'¹ · ¸ � ��¸ ½Ä[ � X5ºÖ[�Á � Á �(¸ �'X5Z�Zabf½ ¸��t¸S¹ · ¸'� baº ¸ _ �e� ^ ��� µ ¸
Æ$¸'Ç ^ �(� X+_�Ï~×BÁ�_*Ø�Ø�Ó Ê�� µ ¸/Ù `!Ú Ê ^�_j½�^ÔÛ6ÜDÛ5ÝQØ�_ ��¸�� _l^ � b�X5_l^5Z Ù b�_ ¸ ^ � Ú�X+ZaZ�bf½ ¸'�D¿ b � µ*^�_*^5½�½�b � baX+_l^�Z�µ�b�]5µ�¶ÞZ�Á�º*ba_lX � b � À
ß b�]+^�ànX5· � baX+_ Å ÐÎX �(¸ X Ç5¸���Ê�� µ ¸�á ¶ � X � X+_Âºn^ �(� ^�_l½ � µ ¸Bâ�¸'� º*b��SX+_ �
� ^�_ �K¿ b � µ � µ ¸ b �D� b�_�ÀtÁ�_l� ¸'��� ^5ba_ � b ¸���ã�Ê5ä�åçæÍè
é�ê Õ Ð ¸�ë ^5_l½ ävì�í�îvì�íïèðÕBñ�Õ�ò Ý»ó Ê|¿ b�ZaZK^�Z � X �»¸ ^ � X+Á � ½�b � ·jX � ^5Z Å�Æ µ ¸ ^ Ç ^�b�Z�^ � baZ�b � À�X5[ � X � µÎµ�b�]5µlZaÀQ^5���SÁ � ^ �(¸
º ¸ ^ � Á �(¸ º ¸ _ �e� ^�_l½ � µ ¸ X ��¸'� bf�'^5Z�· ��¸ ½�bf� � b�X5_ �'Ê ^ �y� µ ¸ Z ¸'Ç5¸ Z�X�[ òlÅaÕvô · �(¸ �'b � baX+_n^�_l½ �»¸S���(¸'��Ê · � X Ç bf½ ¸�� Á�_lb È Á ¸/�(¸����(�
X�[ � µ ¸�È Ál^�_ � Á�º ����� Ál� � Á �(¸ X�[ � µ ¸ º*X�½ ¸ Z � ^5_l½*À�b ¸ Z�½ � b�_l½�b ��¸ � � b�_�[�X � ºn^ � baX+_ � X+_nÀ ¸S� Á�_ ¸S¹ ·�Z�X �(¸ ½1µ ¸ ^ Ç À ��¸ � � X �e�'Å
Ø�_ Ç5¸��
� ba]�^ � b�X5_nX5[�½�b ��¸ � � Z�Àn· � X�½�Ál� ¸ ½�Ò�õÔÒ�ö÷·j^ ��� bf�SZ ¸�� À�b ¸ Zf½ � b�º1·»X ��� ^5_ � �SX+_ � b ����¸ _l�SÀn�eµ ¸ �ec � ^�_l½�^�Z�ZaX ¿B�y��¸��
� ba_�]
� µ ¸ Ò�õ´Ò�ö �l��¸ ^�c�ba_l]�º ¸ �eµj^�_�b � º Å

«�«'¬�ø�ùJøq³´®´¯�°�úûøxüÂýÿþ/¯tø/³´«��j«�°!­ °����løx¯��xü��Ôù$ø��
Æ µ ¸ ·jX ��� b � baZ�b � ÀtX�[»· ¸�� [�X � º*b�_�]´· ��¸ �Sb � b�X5_ ��¸����(� b �K� ^ ��¸ ½tX+_ � µ ¸ [�X � ºÂÁ�Zf^ � baX+_ÂX5[ � µ ¸B�
� ^�_l½�^ � ½Âº*X�½ ¸ Z�^�_j½

� µ ¸ ÐÍÒ�Ò�Ð ^ ����¸ _�X � ºn^�Z�baÌ�^ � Z ¸�È Áj^�_ � Á�º
	 ¸ Z�½ � µ ¸ X � b ¸�� · �(¸���¸'�(Ç b�_�] � µ ¸ b � · ��¸ ½�b�� � b Ç5¸ ·»X ¿x¸'�B�»¸ À+X5_l½ �(��¸�¸ ¶:Z ¸�Ç5¸ Z
�'^5Z��'Á�Zf^ � b�X5_ �'Å
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Æ µ ¸B� ^ � bf�q·�µ�À � bf�'^5Z È Ál^�_ � b � À�[�X �D� µ ¸Ôå��q��å æ �'X �(��¸ Z�^ � b�X5_1b �y� µ ¸ ºÂÁ�X+_*Zaba[ ¸S� baº ¸����|Ê+¿ µ�bf�eµ�½ ¸ 	l_ ¸��y� µ ¸
â�¸�� º*b��'X5_ ��� ^5_ �Bì�í ^5���SX � ½�b�_�] � X

Õ��� è ì &íM� ó�
Õ�� éD�g��� � � &  � &�¢¡¤£ Õ¦¥¨§© � &�å &��ª Ï Õ¦¥�«M¬ ��­ Ó�® Ï é Å�Õ Ó

¿ b � µ � Ï#¯»Ó è Õ�°B± ¯ ° Õ é ¯ & Za_�¯ ¥U± ¯ � ° ¯a² ÅZ³ Àn�'X5_ Ç5¸ _ � baX+_ Ê+� µ ¸µ´·¶�¸ �SX ���(¸ � � b�X5_ �m¿ b � µ�ba_ � µ ¸!â�¸�� º*b�Ð>X�½ ¸ Z Ê« ¬ ��­ Ê ^ �(¸ b�_l�SZ�Ál½ ¸ ½Îb�_ � µ�b � ½ ¸ 	l_�b�_�] ¸�È Ál^ � b�X5_>[�X �!ì�íBÅtÆ µ ¸ X+_ ¸ ¶:Z�X�X+· �(¸�� Á�Z � [�X ��« ¬ ��­ � µl^ � ^�Z ��¸ ^5½�À �»¸'¸ _c�_�X ¿ _�[�X ����¸'Ç5¸�� ^5Z»½ ¸ �'^+½ ¸���¹ b � µl^ �q�(¸ � ¸ _ � Z�À �»¸'¸ _ � Á�·�·�Z ¸ º ¸ _ �(¸ ½ � À � µ ¸Ô�
¿ X5¶ÞZ�X�X5·��'X �(��¸ � � baX+_ ² Ê À�b ¸ Zf½�ba_l]
«M¬ ��­ è Õ�° Õ ê ±lÕ�º Ï � � Ó� ¥¼» ê=½ � º Ï � � Ó� ¡ & ® ¿ b � µ º Ï � � ÓZ¾ Õ

Õ § © ê �5ò ê Ï é Å é Ó

Æ µ ¸D�(��¸�¸ ¶:Z ¸�Ç5¸ Z9¿ ¶Þ· � X+·l^�]�^ � X �|¸SÉ|¸ � � ]5b Ç ba_�] � b ��¸D� X � µ ¸ Ï�_�Á�º ¸�� bf�'^5ZaZ�À´b�_ � ba]+_�bP	j�'^5_ � Ó ��¸�� º § � &� î Ï © å &� Ó�b�_�Ï é ÅaÕ Ó Êb � �'X5_ Ç5¸ _ � b�X5_l^5ZaZ�Àn^�Z � X1ba_j�SZ�Ál½ ¸ ½�b�_ � µ ¸ ½ ¸ 	l_lb � baX+_�X5[ ì�í/Ê ^5Z � µ�X5Á�]+µ�_�X � ·l^ ��� X5[ � µ ¸�â�¸'� º*b�Ð>X�½ ¸ Z|· �(¸ ½�b�� � b�X5_ Å
â�� X5º � µ ¸ · ��¸ �Sb ��¸ ZaÀ�º ¸ ^ � Á �(¸ ½�ºÂÁ�X+_�¶:½ ¸ �'^6À ¿ b�½ � µ � µ ¸�Ç ^5ZaÁ ¸ ã ì�í è Ï Õ ê Õ�»9» § ½
À ò ê ò5ò+ò5ò�Õ Ó Õ�ò Ý»ó ß ¸'ë Ý & [�X �D� µ ¸â�¸�� º*b��'X5_ ��� ^5_ � b � ½ ¸'� b Ç5¸ ½ Å
Úx^�Zf�SÁ�Zf^ � ba_�] � µ ¸ º�Á�X5_ Z�b\[ ¸'� b�º ¸Í¿ b � µ�b�_ � µ ¸@�
� ^�_l½l^ � ½ º*X�½ ¸ Z�X ��� µ ¸ ÐYÒ�Ò�Ð ^5_l½ �SX+º1·j^ � ba_�] � µ ¸Î�(¸�� Á�Z �

¿ b � µ Ï é ÅaÕ ÓmÀ�b ¸ Zf½ �x� µ ¸���¸ Z�^ � b�X5_

å &� � Õ�° å &�
å &æ ¡ è � ºÁ é ì í Ï Õ¦¥¼«/Â Ó�® Ï é Å § Ó

¿ µ ¸���¸Ô� µ ¸�� ^+½�b�^ � b Ç5¸ �SX ���(¸ � � b�X5_ � ^ ��¸!� Álº1ºn^ � b�Ì ¸ ½�b�_ � µ ¸tÈ Ál^5_ � b � À «/Â�ÅxÆ µ ¸'�(¸'� À Ê ^ ��¸'� X�[Kba_�[ � ^ �(¸ ½�¶:½�b Ç5¸�� ] ¸ _ �´·¶�¸ ¶��SX �(�(¸ � � baX+_�] � ^5·�µ � µj^ �D� X �»¸��(¸ º*X Ç5¸ ½ Ê5¿ µlb��eµ �(¸ · � X�½�Ál� ¸/� µ ¸·¶�¸ ¶:�'X �(��¸ � � baX+_�[~^+� � X � X5[ � µ ¸Ôâ�¸'� º*b\¶:º*X�½ ¸ Z
�(¸�� Á�Z � b�_ Ï é Å�Õ Ó ÅDÆ µ ¸ À�µl^ Ç5¸ _�Xnb�_�ÃlÁ ¸ _l� ¸ X5_ � µ ¸���¸ Z�^ � b�X5_ �j¸'�
¿�¸�¸ _ ì í ^5_l½ � µ ¸ º*X�½ ¸ Z�·l^ � ^�º ¸S�(¸'�e�'Å

Ø�_ � µ ¸1��� ^5_l½�^ � ½>º*X�½ ¸ Z � µ ¸1È Ál^5_ � Á�º �SX ���(¸ � � b�X5_ «/Â µl^ ���(¸ � ¸ b Ç5¸ ½Í^�Z�X � X�[m^ ����¸ _ � baX+_ Å�Æ µ ¸ X+_ ¸ ¶:Z�X�X+·
�(¸�� Á�Z � ó�µl^ �1�j¸�¸ _çb�º*· � X Ç5¸ ½ÄX Ç+¸'�Â� µ ¸ Z�^ �
�1�
¿ XY½ ¸ �'^5½ ¸���� À _�Á�º ¸�� bf�'^5ZaZ�ÀYb�º*·jX ��� ^�_ �Ä´ Ú ¸ ^5_l½ ¸ Z ¸ � ��� X ¿x¸ ^�c
µ�b�]5µ ¸�� ¶:X � ½ ¸��y��¸�� º ��Ê�¸���� ^ � Zab � µlba_�] � µ�Á � ^1·»X ¿�¸�� [�Á�Z �(¸ Zf^ � b�X5_ � µl^ � �'^�_ �j¸ Á ��¸ ½ � X*· �(¸ ½�bf� �Bå¼� ¿ b � µ�ba_ � µ ¸ Ò�Ð
Ï�X � ·jX ��� b � Z ¸x¸S¹���¸ _ � baX+_ � Ó Êv� X �»¸ �'X5_�[ � X5_ �(¸ ½ ¿ b � µ � µ ¸q¸S¹ · ¸�� b�º ¸ _ � ^5Z ��¸�� Á�Z � [�X �yå¼�YÅKÆ µ ¸/È Ál^�_ � b � À «/Â ½ ¸ · ¸ _l½ �
X5_ � µ ¸Ô¸ _ � b �(¸´��¸S� X�[�b�_�·�Á � ·l^ � ^5º ¸'��¸��(��Å Ø � �SX+_ � ^�b�_ ��Ê ^5º*X5_�]tX � µ ¸��(��Ê�� µ ¸ X5_�¶ � µ ¸ Z�Z»º*^ ��� �SX+Á�_ ��¸����(¸'� º � ^�_l½ � µ ¸
·�µ�X � X+_ Ç ^5�'Á�Á�º ·jX+Z�^ � b�Ì�^ � b�X5_�[ � X5º �eµl^ � ] ¸Ô��¸ _�X � ºn^�Z�baÌ�^ � baX+_�ba_ � µ ¸ �SZf^ �(� bf�'^5Z|Zab�º*b ��Å
Æ µ ¸ ·�µ�X � X+_ Ç ^+�SÁ�Álº÷·»X5Zf^ � b�Ì�^ � baX+_´b � ^ � ^ � bf� ¸ _ ��� À´b�_ � µ ¸ · �(¸ ½�b�� � b�X5_ � [�X ��¸ Z ¸ � ��� X ¿x¸ ^�c�· ��¸ �Sb � b�X5_�X �l��¸'�(Ç ^ � Z ¸���Å

Æ µ ¸ ½�b É»¸���¸ _l� ¸

× ¸/ÅÆÈÇ|Ï å &æ Ó è × ¸ ÆÈÇ|Ï å &æ Ó ° ÆÈÇ|Ï ò Ó Ï é Å É Ó
b � ^�	j_�b �(¸´È Ál^5_ � b � À ÅDÆ µ ¸ ·�Á ��¸ ZaÀ1[ ¸'� º*baX+_�bf�/·l^ ��� �'X �(��¸�� ·»X5_j½ �K� X �
� ^�_l½l^ � ½ ´·¶�¸ ^5_l½�½�X ¸�� _�X � ½ ¸ · ¸ _l½�X+_ � µ ¸
½ ¸'� ^�b�Z � X�[ � µ ¸´¸ Z ¸ � �(� X ¿x¸ ^5c � µ ¸ X � À Å Ø � �'^5_ �j¸Ô� ·lZab � b�_ � X1^tZ ¸ · � X5_�bf��^5_l½�^tµj^5½ � X5_�bf�B�'X5_ ��� b � Á � b�X5_ Ê À�b ¸ Z�½�ba_�] � µ ¸
È Ál^�_ � b � À « º èÊ« º � Ë���! ¥Ì« º
Í �*Î è¨° × ¸ ÅÆ Ç� Ë���! Ï å &æ Ó ° × ¸ ÅÆ ÇÍ �*Î Ï å &æ Ó�® Ï é Å © Ó
¿ µ�bf�eµ �(¸ · ��¸���¸ _ �e� ^ ´·¶¦¸ ¶:b�_l½�Ál� ¸ ½ � µlb\[ � b�_ � µ ¸�¸ Z ¸ � ��� X5ºn^5]5_ ¸'� bf�È	l_ ¸t�
�(� Ál� � Á �(¸ �SX+_ �
� ^�_ �ºÐÏÑº Ï Õ'¥�« º Ó ê Ï é Å » Ó
Ø � �'^5_ �»¸���¸�� Á�º*º ¸ ½ + ^+�'�'X � ½�ba_l] � X � µ ¸!��¸ _�X � ºn^�Z�baÌ�^ � b�X5_�] � X5Á�· Ê ^+�'�SX+º*º1X�½�^ � b�_�]*^�Z�Z � µ ¸ Z ¸ ^5½�ba_�]*Z�X5]�^ � b � µ�º �
X�[ � µ ¸!� À�· ¸ º
Ò Z�X5] Ò Ï å æ î �BÓ Ó Ê�� Xn]+b Ç+¸ ^�_ ¸SÉ|¸ � � b Ç+¸ 	l_ ¸ ¶ ����� Ál� � Á ��¸ �'X5_ ��� ^5_ � ^ �/� µ ¸�á ºn^ �(�/� �'^�Z ¸5Êº Ï å &æ Ó è ºÕ�°�« º ê Ï é Å ½ Ó
Æ µ ¸ Z ¸ · � X+_�b��1�SX+_ ��¸ _ � X�[ « º �'^5_ �j¸ ½�b ��¸ � � ZaÀ ¸�Ç ^5ZaÁj^ ��¸ ½>b�_ ��¸�� º � X�[ � µ ¸ c�_lX ¿ _ÎZ ¸ · � X+_Íºn^ �(��¸���Ê À�b ¸ Zf½�ba_l]�^ �� µ ��¸�¸ ¶:ZaX�X5·�X � ½ ¸'��Ô
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^�_j½ Ù Ú Å$��� �'^5_ �»¸���¸�¸ _ Ê�� µ ¸ ÐÍÒ�Ò�Ð · ��¸ ½�b�� � b�X5_@b � b�_ �j¸'����¸�� ^�] ��¸�¸ º ¸ _ �Ô¿ b � µ � µ ¸ · �(¸���¸ _ � ½�^ � ^ Ê ^5Z � µ�X5Á�]+µ
_�X � �'X5_l�'ZaÁ � b Ç5¸ ^ � À ¸S��Å�â Á � Á �(¸ ba_l� ��¸ ^ ��¸ ba_ � µ ¸n¸S¹ · ¸�� b�º ¸ _ � ^5Zm^5���SÁ � ^5�'À Ê µ�X ¿x¸'Ç+¸'��Ê�¿ b�ZaZ �»¸ �'X5º ¸ ½ ¸ �'b � b Ç5¸ [�X �
� µ ¸t��¸ ·l^ � ^ � baX+_ �j¸'�
¿�¸�¸ _ � µ ¸ º1X�½ ¸ Z ��Å¶m� · ¸ �Sbf^�Z�ZaÀÔ[�X �K� µ ¸ ºÂÁlX5_�bf�Zÿ ° é Ê�� µ ¸ ÐYÒ�Ò�Ðÿ�'^�_ � ba]+_�b 	»�'^�_ � ZaÀ�b�º*· � X Ç+¸y� µ ¸ ^�] �(¸'¸ º ¸ _ �$�»¸S�
¿x¸'¸ _ � µ ¸ X � À
^�_j½ ¸S¹ · ¸�� b�º ¸ _ ��ôJ�(¸ Zf^ � b Ç5¸ ZaÀ�Zab�]5µ ��� �'^5Z�^ � ºÂÁlX5_ ��Ê º�Á�X5_�¶ � _ ¸ Á �(� b�_�X � ^�_l½n�eµj^ � ]5b�_�X � H6_ ¸ Á ��� ^�Z�b�_�X ��Ê�� X5] ¸S� µ ¸'��¿ b � µ
^nZf^ � ] ¸tÇ ^5ZaÁ ¸ X�[ � ^5_�D ��^�_>· � X Ç b�½ ¸ ^�·»X � b � b Ç+¸ �SX+_ �(� b � Á � baX+_ « � � ¿ µlb��eµÍ��^�_ ¸ _ � b ��¸ ZaÀ ¸S¹ ·�Zf^�b�_ � µ ¸ ½�b É»¸���¸ _l� ¸� ËPOc�� ° �"QSR� � ó Å

LEP:

SLC:
T

MZ

ΓZ

σhad

Rl

A
U

FB

l

Rb

Rc

A
U

FB

b

A
FB

c

Mt

sin2θ
eff

lept

MW(LEP)

sin2θ
eff

lept(ALR)

b → X
V

sγ
W

aµX SUSY

pulls=(data-theo)/error

SM: χ2/d.o.f = 27.2/16
Y

MSSM: χ2/d.o.f = 16.4/12
Y

CMSSM: χ2/d.o.f = 23.2/16
Y
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Æ µ ¸ ÐÍÒ�Ò�Ð À�b ¸ Zf½ � ^*�SX+º1· ��¸ µ ¸ _ � b Ç5¸ ½ ¸�� � � ba· � b�X5_QX�[ � µ ¸ · ��¸ �Sb � b�X5_Q½�^ � ^ Ê b�_>^ � b�º*baZf^ �/¿ ^6À�^ �x� µ ¸t��� ^�_j½�^ � ½
º*X�½ ¸ Z|½�X ¸���Å ß ZaX � ^�ZW	 �e�'Ê�Ç ^ � À�ba_�] � µ ¸ ÐÍÒ�Ò�Ð ·l^ � ^5º ¸'��¸��(��Ê ^ ��¸ ^ Ç ^5baZf^ � Z ¸ � ÔB� X*^�Z�Z ¸ Z ¸ � ��� X ¿x¸ ^�c1· �(¸ �'b � baX+_�½�^ � ^ Å
Æ µ ¸ À�µl^ Ç5¸Ô�»¸'¸ _.Á�·|½�^ �(¸ ½ � è Êl� µlX ¿ ba_�] � µj^ �q� µ ¸ ½ ¸�� � � ba· � baX+_ ¿ b � µ�b�_ � µ ¸ ÐYÒ�Ò�Ð b �/� Z�ba]+µ � ZaÀ �»¸S����¸��/� µl^5_�b�_ � µ ¸
��� ^�_j½�^ � ½�º*X�½ ¸ Z ÅqÆ µ�b � b � ºn^�b�_�ZaÀQ½�Á ¸t� X � µ ¸ baº*· � X Ç5¸ ½Q^�] �(¸'¸ º ¸ _ � [�X � � � Ï ��¸'¸Ââ b�]5Á �(¸ é Ó ÅxÆ µ ¸t� b � Ál^ � b�X5_Q[�X �	 �

� Ê µ�X ¿x¸'Ç+¸'��Ê+�(¸ ºn^5ba_ � Ál_l^�Z ��¸���¸ ½ Å

«"��¬�®��*ø ù$«Mcd�1®e�*«fcgc �U�!°��»°�­ °ih¾®��*ø�y ���ly
Æ µ ¸Ô¸S¹ b ����¸ _l� ¸ X5[$^ÂZ�b�]5µ � `Bb�]5] ��� X � X5_ Ê b�_ � µ ¸ ºn^ �(�m� ^�_�] ¸´�»¸ Z�X ¿ Õ�É+ò ß ¸�ëÂÊ b � ^�½ ¸ 	l_�b ��¸ · �(¸ ½�b�� � b�X5_�X5[

� µ ¸ ÐÍÒ�Ò�Ð Å Ø�_Î�'X5_ ��� ^ ���/� X � µ ¸���� ^5_l½�^ � ½.º*X�½ ¸ Z Ê b �(� ºn^ �(� �kj b � _�X � ^*[ �(¸'¸ ·j^ � ^�º ¸S�(¸'�/� Á � ½ ¸ · ¸ _j½ � X+_ � µ ¸
X � µ ¸'� ·l^ � ^5º ¸S��¸��(� X�[ � µ ¸ º*X�½ ¸ Z Å*Æ µ ¸ · �(¸ ½�bf� � baX+_Î[�X � �kj Ê�� µ ¸���¸ [�X �(¸5Ê b � ^Q� � Ál�Sbf^�Z � µ ¸ X �(¸S� b���^�Z � X�X+Z � XQ· � X �»¸
� µ ¸ ÐÍÒ�Ò�Ð ·j^ � ^�º ¸S�(¸'�Â� ·l^5� ¸5ÅQâ�� X5º � µ ¸�¸S¹ · ¸�� b�º ¸ _ � ^5Z � b�½ ¸+ÊJ� µ ¸ `�ba]+] � º*^ ��� �'^�_ �»¸ º ¸ ^ � Á ��¸ ½ ¿ b � µ µlba]+µ
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^5���SÁ � ^5�'À & ô�Õ�ò5ò Ð ¸�ë ^ �m� µ ¸ÔÙ `ÔÚ Ê ^�_l½ © ò Ð ¸�ë ^ � ^ Ù b�_ ¸ ^ � Û6ÜDÛ+Ý@Ú�X5Z�Zabf½ ¸'��Å � j b ��Ê µ ¸ _l� ¸5Ê ^�_�X � µ ¸�� · �(¸ �'b � baX+_
X �j��¸���Ç ^ � Z ¸ b�_ � µ ¸ ÐÍÒlÒ�Ð ÅjÆ µ ¸ · ��¸ �Sb ��¸!� µ ¸ X ��¸'� bf�'^5Z Ç ^�Z�Á ¸ b �BÇ5¸'� À ��¸ _ � b � b Ç5¸!� Xnµlba]+µ ¸'� ¶ÞX � ½ ¸'�q¸SÉ|¸ � �(� Ï ��¸�¸ & è![�X �
�(¸ � ¸ _ �q�(¸�� Á�Z �(� ^5_l½ �(¸ [ ¸���¸ _l� ¸�� ]5b Ç5¸ _ � µ ¸'�(¸ b�_jÓ Åy� _.b�Z�ZaÁ ����� ^ � b Ç+¸!¸S¹ ^�º*·�Z ¸ b �B� µ�X ¿ _.ba_ â b�]5Á �(¸ § Å
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�j² �w� þJüÂ¯q®´«e³´ùJø?�¶D¹ · ¸'� baº ¸ _ �e� ^ � [�Á � Á �(¸ µ�b�]5µ�¶ ¸ _ ¸�� ]+À��SX+ZaZ�b�½ ¸'�e��¿ b�Z�Z �j¸ ^ � Z ¸´� Xn½�b � �SX Ç5¸��/� Á�· ¸'�e� À�º*º ¸S�(� bf�´·l^ ��� bf�SZ ¸�� ^�_j½
� X�ba_ Ç+¸���� b�]+^ �(¸B� µ ¸ b � · � X+· ¸���� b ¸��'Å�#y� X Ç b�½ ¸ ½ � µ ¸ b � ºn^ ����¸�� ^ �(¸ _�X ��� X�XÂµ�b�]5µ Ê ^�Zab�_ ¸ ^ �x¸ Z ¸ � �(� X+_�¶:·jX � b ��� X5_��'X5Z�Zabf½ ¸'�
¿ b�ZaZ �»¸�� µ ¸t�»¸�����¸ _ Ç b � X5_lº ¸ _ � [�X � · �(¸ �'b � baX+_ �
� Ál½�b ¸�� X5[ � Á�· ¸'�e� À�º*º ¸S�(� bf�Ôº1X�½ ¸ Z � ² ( Ê�¸�� · ¸ �'b�^5ZaZ�À�X5[ � µ ¸ ÐYÒ�Ò�Ð Å
â�� X5º · ��¸ �Sb ��¸ º ¸ ^ � Á ��¸ º ¸ _ �(� X�[qºn^ �(��¸��'Ê � � X ���!��¸ � � b�X5_ � ^5_l½Y^ � À�º*º ¸S�(� b ¸�� b�_ �eµl^ � ]5b�_�XQ^�_l½Y_ ¸ Á ��� ^�Z�ba_�XQ· � X�¶
½�Ál� � b�X5_ Ê|� µ ¸ [�Á�_l½�^5º ¸ _ � ^�ZK·l^ � ^5º ¸S��¸��(� �'^5_ �»¸��(¸ �'X5_ ����� Ál� �(¸ ½ ² ã Ê|� X � µ ¸ ½ÍZab�]5µ � X5_ � µ ¸ º ¸ �eµl^5_�b � ºPX�[xÒ�õ´Ò�ö
���(¸ ^5c�b�_�] Å

Ø�_ Ç b ¸'¿ X5[ � µ ¸!¸'¹ · ¸'� b�º ¸ _ � ^�Z|· � X � · ¸ � �e� b � b � b�_ ¸'Ç b � ^ � Z ¸´� X*b�_l�SZ�Ál½ ¸ µ�b�]5µ ¸�� ¶:X � ½ ¸��y��¸�� º � b�_ � µ ¸ ��^�Zf�SÁ�Zf^v¶
� b�X5_.X�[ � µ ¸ º ¸ ^ � Á �(¸ ^ � Z ¸!È Ál^�_ � b � b ¸�� ba_QX � ½ ¸��x� X�^5�eµlb ¸�Ç5¸Ô� µ ¸ X �(¸S� b���^�Z�· �(¸ ½�bf� � baX+_ � ºn^ � �eµ�ba_l] � µ ¸t¸'¹ · ¸'� b�º ¸ _ � ^�Z
^5���SÁ � ^5�'À Å Ò � Ál½�b ¸�� X5_��eµj^ � ]5b�_�X�¶:·l^�b � · � X�½�Ál� � b�X5_ ² & � ²"² Ê _ ¸ Á ��� ^�Z�ba_�X5¶Þ·j^�b � · � X�½�Ál� � baX+_ ² ó Ê�� �'^�Zf^ � ¶ È Áj^ � c�½ ¸ �'^6À � ² + Ê
^�_j½ � [ ¸'� º*baX+_�¶:·l^�b � · � X�½�Ál� � baX+_ ² Ô µl^ Ç5¸ ½ ¸ º*X5_ ����� ^ �(¸ ½ � µl^ ��³ X � _�¶:Z ¸�Ç5¸ Z/· ��¸ ½�b�� � b�X5_ � �'^�_ �»¸ b�_�ÃlÁ ¸ _l� ¸ ½ � b�]�¶
_�bP	j�'^5_ � Z�À � À@X5_ ¸ ¶ÞZ�X�X5· � ^+½�bf^ � b Ç5¸ �'X �(��¸ � � baX+_ �'Å Ø�_ ²*² õ ² + ÊJ¿ b � µ �SX5º*·�Z ¸S�(¸ X5_ ¸ ¶:ZaX�X5· ��^�Zf�SÁ�Zf^ � baX+_ � · ¸'� [�X � º ¸ ½Äb�_
X5_�¶ � µ ¸ Z�Z �(¸ _lX � º*^5Zab�Ì�^ � b�X5_ � �eµ ¸ º ¸��'Ê b �1¿ ^ �1� µlX ¿ _ ¸S¹ ·�Z�b��'b � ZaÀ � µl^ �*�j¸�� bf½ ¸��t� µ ¸ [ ¸�� º*b�X5_�¶�^�_j½ � [ ¸�� º*b�X5_�¶:Z�X�X+·
�SX+_ ��� b � Á � b�X5_ � ^�Z � X � µ ¸QÇ b ��� Ál^5ZB�SX5_ �(� b � Á � baX+_ � [ � X+º � µ ¸>� Á�· ¸'�e� À�º*º ¸S��� bf��]�^�Á�] ¸ ^5_l½ï`Bb�]5] �*��¸ � � X � ^ ��¸ _�X �
_ ¸ ]5Z�ba]+b � Z ¸5Å

Ò�b�_l� ¸n� µ ¸ ºn^ ����¸�� X�[B�eµl^ � ]5b�_�X � ^�_l½Ä_ ¸ Á �(� ^5Zab�_�X � ^ �(¸ ^�º*X+_�] � µ ¸ · �(¸ �Sb � baX+_ X �l��¸'�(Ç ^ � Z ¸���¿ b � µçZaX �(� X5[
b�_�[�X � ºn^ � b�X5_@X5_ � µ ¸ Ò�õ´Ò�ö�¶ ����¸ ^�c�b�_�] �
�(� Ál� � Á �(¸5Ê�� µ ¸n�(¸ Zf^ � baX+_ �!�j¸'�
¿�¸�¸ _ � µ ¸ ·l^ ��� bf�SZ ¸ ºn^ �(��¸�� ^5_l½ � µ ¸ Ò�õ´Ò�ö
·l^ � ^5º ¸'��¸��(� ^ �/¿�¸ ZaZJ^ �q� µ ¸t�(¸ Zf^ � baX+_ �/�»¸S�
¿x¸'¸ _ � µ ¸ ºn^ �(��¸��q� µ ¸ º ��¸ Z Ç5¸�� ^ �(¸ baº*·»X ��� ^�_ �B� µ ¸ X ��¸'� bf�'^5Z�X �I�
¸ � �e� [�X �
· �(¸ �'b � baX+_Î�'^5Z��'Á�Z�^ � b�X5_ ��Å?#y�(¸'Ç baX+Á ����� Áj½�b ¸��Ô¿�¸���¸ ½�X5_ ¸ ba_ � µ ¸ ÐÍÒ ��¸ _�X � ºn^�Z�baÌ�^ � b�X5_ � �eµ ¸ º ¸ ² è õ ² ét¿ b � µ � Á�_�_lba_�]
·l^ � ^5º ¸'��¸��(��Å Ø�_ló ( õ ó ã X5_�¶ � µ ¸ Z�Z � �eµ ¸ º ¸ �'^�Zf�SÁlZ�^ � b�X5_ �Â¿�¸���¸ · ¸�� [�X � º ¸ ½ À�b ¸ Zf½�b�_�] � µ ¸ X5_ ¸ ¶ÞZ�X�X5· �SX ���(¸ � ��¸ ½Äº*^ ���
¸ b�] ¸ _ Ç ^5ZaÁ ¸���Å Ø�_Ä^ � b�º1b�Zf^ ��¿ ^6À Ê�� µ ¸�� [ ¸'� º1b�X5_�¶Þºn^ �(�!� · ¸ � ��� Á�º Ê b�_l�'ZaÁl½�ba_�]Î�'X5º*·�Z ¸S�(¸ X5_ ¸ ¶ÞZ�X�X5·Ä�SX5_ �(� b � Á � baX+_ �'Ê
¿ ^ � X ��� ^�b�_ ¸ ½ ó & Å

� _�¶ � µ ¸ ZaZ �(¸ _�X � ºn^�Z�b�Ì�^ � baX+_Qb �!� · ¸ �SbP	 ¸ ½Íba_Y·l^ ��� bf�SÁ�Zf^ �Ô� À ���(¸ ^ � ba_l].^5ZaZJ·l^ ��� bf�SZ ¸ ºn^ ����¸�� ^ � ·jX+Z ¸ ºn^ �(��¸��'Ê
^�_j½ Ê X+· � b�X5_j^�Z�ZaÀ Ê�¿ b � µ�	 ¸ Zf½ ��¸ _�X � ºn^�Z�baÌ�^ � baX+_´b�º*·�Z ¸ º ¸ _ ��¸ ½�ba_�^ ¿ ^6À � µl^ � ^�Z�Z�X ¿B�|� X/[�X � º�Á�Zf^ ��¸y� µ ¸���¸ _�X � ºn^�Z�baÌ ¸ ½
é ¶:·»X5b�_ �1Ç5¸����(¸S¹ [�Á�_l� � b�X5_ � ^ � õ ë ¶e	l_�b ��¸ ºn^ �(� bf� ¸��1¿ µ�b��eµ �j¸ �SX+º ¸ ½�bf^�]+X5_l^5Zm[�X �*¸S¹���¸�� _l^5Zqº1X+º ¸ _ � ^YX5_�¶ � µ ¸ Z�Z Å
Æ µ ¸ ºn^ �(��¸�� X�[ � µ ¸1�
¿ XQ�eµl^ � ]+ba_�X � ^5_l½YX�[�X+_ ¸ _ ¸ Á ��� ^�Z�ba_�XQ^ �(¸ Á ��¸ ½Y^ � ba_l·�Á ��� Xî	 ¹Í� µ ¸ ÐÍÒ�Ò�Ð ·j^ � ^�º ¸S�(¸'�e�
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ç ® å ã ® å & Å Ò�ba_l� ¸ X5_lZaÀ � µ ¸ ]�^�Á�]+ba_lX�¶:º*^ ��� ·l^ � ^5º ¸S��¸��(�Bå ã ® å & ^�_l½ � µ ¸ `Bb�]5] � b�_�X�¶:ºn^ �(� ·l^ � ^�º ¸'��¸'� ç ��^�_ �j¸�(¸ _�X � ºn^�Z�b�Ì ¸ ½*b�_l½ ¸ · ¸ _l½ ¸ _ � ZaÀ�ba_ ��¸'� º � X�[ � µ ��¸�¸ ·»X5Z ¸ º*^ ����¸���Ê�¿ b � µ�^5ZaZ|X � µ ¸'�q�(¸ _�X � ºn^5Zab�Ì�^ � b�X5_��SX+_ ��� ^�_ �e� 	 ¹�¸ ½
b�_ � µ ¸ ]�^�Á�] ¸ ^�_l½>`�ba]+] �B��¸ � � X ��Ê�� µ ¸t�(¸�� b�½�Áj^�Z ¸ ba] ¸ _ Ç ^�Z�Á ¸�� X5[ � µ ¸��(��¸�¸ ¶:Z ¸�Ç5¸ Z�º*^ ��� º*^ ��� b�� ¸�� ^ ��¸ _lXnZaX+_�] ¸��/� µ ¸
·»X5Z ¸ ·»X � b � baX+_ � X�[ � µ ¸ �'X �(��¸�� ·»X5_l½�ba_�]1½ �(¸��(��¸ ½�· � X5·l^5]+^ � X �e��¹�� µ ¸ ·jX+Z ¸ ºn^ �(��¸�� µ ¸ _l� ¸Ô�(¸ � ¸ b Ç5¸ ^ � µ�ba[ �/Ç5¸��(� Á ��� µ ¸
���(¸'¸ ¶ÞZ ¸'Ç+¸ ZJºn^ �(��¸��'Ê|¿ µ�bf�eµÍb � �'^�Zf�SÁlZ�^ � Z ¸ b�_ �(¸'� º � X5[ � µ ¸*�(¸ _�X � ºn^5Zab�Ì ¸ ½ ��¸ Z\["¶ ¸ _ ¸�� ]+b ¸��'Åt�x� X+_ ¸ ¶:ZaX�X+·ÎX � ½ ¸'��Ê»� µ ¸
[�X5Z�Z�X ¿ ba_�] �(¸ Zf^ � b�X5_ ������� è �}�[� Õ�° × ¸ Å� L�!� Ï � &� ÓP� ° × ¸ Å�;� L��� Ï � &� Ó Ï © Å�Õ Ó
µ�X+Z�½ � [�X �Â� µ ¸ _ ¸ Á ��� ^�Z�ba_lXÍ·»X5Z ¸ ºn^ �(��¸��Â¿ b � µ ßÂè é ® § ® ÉjÊK¿ b � µ �(¸�� · ¸ � �Â� X � µ ¸ b �1���(¸'¸ ¶:Z ¸'Ç5¸ Zmºn^ �(��¸�� � � Å@Æ µ ¸�(¸ _�X � ºn^�Z�b�Ì ¸ ½ ��¸ Z\["¶ ¸ _ ¸'� ]5b ¸�� ba_ � µ ¸tÙ X �(¸ _ � ÌS¶�½ ¸ �'X5º*·jX � b � b�X5_ Ê�¿ b � µ � µ ¸ Z ¸ [ � H � b�]5µ � · � X �
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