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Résumé :

Les caméras omnidirectionnelles, développées récemment, fournissent des images avec un
champ visuel trés large. Ces images contiennent des informations globales sur le mouvement
et enlevent certaines ambiguités, présentes dans le cas de la projection planaire, en termes
d'analyse du flot optique. Toutefois, ces images contiennent des distorsions radiales dues a
I'utilisation des miroirs de révolution dont il faut tenir compte au cours du traitement pour
estimer le flot optique sur ces images. Les contributions de cette these adressent cette
problématique et s‘articulent autour de deux methodes d'estimation du flot optique adaptées.
La premiére contribution concerne lI'adaptation d'une méthode différentielle locale, proposée
pour les images perspectives, a I'estimation du flot optique sur les images paracatadioptrigques.
Cette adaptation est basée sur la détermination d'un modele de mouvement dérivé du modele
de projection parabolique et un voisinage adapté a la résolution non-uniforme des images. La
deuxiéme contribution porte sur l'adaptation d'une méthode de décomposition des images
pour l'estimation du flot optique. L'originalité de cette adaptation repose sur la reformulation
du probléme de I'estimation du mouvement local sur la sphéere d'équivalence. Nous effectuons
la décomposition des images sphériques sur une base des ondelettes sphériques et nous
résolvons I'équation du mouvement sur la sphere. La validation de nos approches est établie
par des expérimentations, sur des images omnidirectionnelles synthétiques et réelles, afin de
déterminer leurs avantages par rapport aux methodes classiques d'estimation du flot optique.
Ces expérimentations ont mis en évidence I'amélioration apportée a I'estimation en appliquant
des traitements qui tiennent compte des spécificites géométriques des images
omnidirectionnelles. Nos contributions sont également validées par I'application des champs
flot optique estimés au calcul du mouvement de la caméra catadioptrique (I'ego-mouvement).
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