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Résumé : Cette these est consacrée a I'élaboration et I'évaluation des techniques visant a
renforcer la robustesse des systéemes d'indexation de documents audio au sens du locuteur.
L'indexation audio au sens du locuteur consiste a reconnaitre I'identité des locuteurs ainsi que
leurs interventions dans un flux continu audio ou dans une base de données d’archives audio,
ne contenant que la parole. Dans ce cadre nous avons choisi de structurer les documents audio
(restreints a des journaux radiodiffusés) selon une classification en locuteurs. La technique
utilisée repose sur I’extraction des mel-cepstrales coefficients, suivi par I’apprentissage
statistique de modeles de mélange de gaussiennes (MMG) et sur la détection des changements
de locuteur au moyen de tests d'hypotheses Bayésiens. Le processus est incremental : au fur et
a mesure que de nouveaux locuteurs sont détectés, ils sont identifiés a ceux de la base de
données ou bien, le cas échéant, de nouvelles entrées sont créées dans la base.

L'organisation des MMG des locuteurs en structure arborescente est un choix qui permet de
réduire considérablement la complexité du traitement lors du passage a I'échelle incrémental.
Deux principales contributions ont été réalisées dans ce travail de thése :

v' le calcul de la mesure de similarité entre les modeles des locuteurs ne fait intervenir
que les parametres des MMG. Différentes approximations de la divergence de
Kullback-Leibler (KL) ont eté adaptées au MMG. En effet, les nouvelles expressions
de KL (KLm, KLut et KLut_m) offrent ainsi une meilleure discrimination entre les
modeles des locuteurs a moindre codt ;

v’ grace au développement des techniques de mesure de similarité entre GMM, des
algorithmes d’organisation hiérarchique des MMG en structure (binaire, n’aire,
Treillis) ont éte réalisés et testés a la fois sur un lot de GMM ou directement sur un
flux en continu. Des expériences sur un flux en continu montre la robustesse d’une
telle organisation hiérarchique des MMG a un taux de plus de 88.5% moyennant une
recherche non exhaustive avec une complexité logarithmique au lieu de linéaire,
voire méme exponentielle.

Comme toute structure de données adaptée au probléme incrémental, notre systeme
d’indexation permet d’effectuer la mise a jour des modeles MMG des locuteurs a I’aide de
I’algorithme fusion des MMG. Cet algorithme a été congu a la fois pour créer une structure
ascendante en regroupant deux a deux les modeles GMM jugés similaires.

Enfin, Au travers de deux expérimentations utilisant des structures arborescentes binaires ou
n’aires, une réflexion est conduite afin de trouver une structure ordonnée et adaptée au
probléme incrémental. Quelques pistes de réflexions sur l'apport de l'analyse vidéo sont
discutées et les besoins futurs sont exploreés.
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