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==================================================================== 
Résumé Le développement des radars ("RAdio Detection and Ranging"), dispositifs dont les 
principales tâches sont la détection de cibles et la détermination de leur distance au radar 
émetteur, est un sujet qui fait l'objet de nombreux développements académiques et 
industriels. Ces développements concernent en particulier les radars embarqués dont la 
diffusion touche maintenant les applications grand publique. Cette diffusion a été rendue 
possible par les progrès de l'électronique, de l'informatique et du traitement des signaux. 
Cette thèse vise à contribuer au traitement du signal radar, en particulier pour des 
applications relatives à l'aide à la conduite automobile et s'est développée selon deux axes 
principaux. D'une part, nous avons contribué ici à l'étude des formes d'onde radar 
constituées par des séquences pseudo-aléatoires. Dans ce contexte, nous avons étudié les 
séquences présentées dans la littérature en rappelant leurs performances en termes de 
facteur de mérite, défini comme le rapport entre l'énergie du pic principal de corrélation et 
celle des lobes secondaire de la fonction d'autocorrélation. Compte tenu de la difficulté de 
construire des formes d'onde constituées de séquences contigües de symboles modulées en 
phase performantes, nous avons proposé l'utilisation de paires, et plus généralement  
d'ensembles de Golay, qui possèdent un facteur de mérite infini lorsqu'ils sont séparés par 
des intervalles de garde. Plus généralement, on a mis en évidence les bonnes propriétés de 
leur fonction d'ambiguïté. En particulier, nous avons vérifié que l'émission multipulse de 
séquences de Golay permet une bonne réjection de ses lobes secondaires, ainsi qu'une très 
bonne estimation des paramètres de distance et de vitesse des autres véhicules. 
Le deuxième axe développé dans la thèse concerne le calcul rapide de la fonction d'inter-
ambiguïté entre une onde émise et les échos renvoyés au radar; ce calcul permet en effet de 
localiser simultanément un ensemble de cibles dans le plan temps-fréquence. Dans ce 
contexte, nous nous sommes intéressés aux techniques d'intégration numérique de type 
Gauss-Legendre et Clenshaw-Curtis, pour lesquelles nous avons étudié analytiquement les 
perturbations sur la quadrature introduites par le fait qu'on ne dispose que de versions 
échantillonnées des signaux mis en jeux.  Afin de  réduire la complexité du calcul des 
fonctions d'ambiguïté, nous avons ensuite envisagé l'utilisation des transformées en nombres 
entiers et en particulier les transformées en nombres de Fermat pour lesquelles les 
multiplications deviennent de simples décalages de bits, permettant ainsi des gains 
importants du coût de calcul. 
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Mots-clefs (6) : Traitement du signal Radar, Fonction d'ambiguïté, séquences pseudo-
aléatoires, Formules de quadrature 
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