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Résumé

Cette these se focalise sur 1'optimisation de I'algorithme du controle de débit du standard
H.264/AVC. Cet algorithme constitué de deux parties fondamentales: Allocation de bits et
détermination du parametre de quantification (QP), ne présente pas les meilleures performances et
loin d’étre optimal. Ainsi, nous avons proposé de nouvelles techniques permettant de déterminer
de maniere plus appropriée le QP et d’allouer finement le budget de bits toute en intégrant des
propriétés du systéme visuel humain.

Pour une meilleure estimation du QP, deux modeles Débit-Quantification (R-Q) sont
proposés. Le premier modéle concu pour les trames Intra, est un modéle non-linéaire utilisé pour
déterminer de maniere optimale le QP initial en exploitant la relation entre le débit cible et la
complexité des trames Intra. Le second modele logarithmique, est congu pour les unités de codage
Inter. Outre ses performances, ce modele se substitue aux deux modeéles utilisés par le contréleur
de débit de H.264/ AVC, et offre ainsi une réduction de la complexité calculatoire. L'allocation de
bits au niveau trame du profil de base de H.264/ AVC reste basique car elle alloue équitablement le
nombre de bits aux unités Inter indépendamment de leur complexité. Pour une allocation plus
fine, deux mesures de complexité sont exploitées. La premiere est un rapport de mouvement
déterminé a partir de bits réels utilisés pour coder les trames précédentes. La seconde mesure
exploite la différence entre trames adjacentes et I'histogramme de cette différence. Enfin, et pour
mieux controler la qualité, une carte de saillance est intégrée au processus d’allocation de bits. Au
niveau trame, elle est utilisée pour réajuster le QP et attribuer plus de bits aux trames contenant
plus de régions saillantes qui sont plus importantes. Au niveau macrobloc, la carte de saillance est
exploitée pour répartir efficacement le nombre de bits entre les macroblocs d’'une méme trame.
Cette répartition par « région » d’intérét permet d’améliorer la qualité visuelle de la trame.

Les nombreuses simulations effectuées montrent que chacun des modeles proposés, quand
il est comparé avec deux algorithmes (JM15.0 et JVT-O016), apporte des améliorations qui sont
significatives aussi bien au niveau du débit moyen que du PSNR moyen. Une qualité plus
consistante et donc un lissage de qualité a travers les trames est également observé.

Mots-clefs : H.264/AVC, Allocation de bits sélective, Systeme Visuel Humain, Modele Débit-
Quantification, Carte de saillance, Complexité spatiale/temporelle.




