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Résumé :Les parameétres de texture jouent un réle fondamental dans la classification des
images de télédétection et dans plusieurs applications de reconnaissances de formes.
Cependant la sélection de ceux qui sont pertinents et portant de I’information utile au
classifieur est encore un des grands problemes de la classification des images satellitaires.
Conformément a l'inégalité de Fano, on peut montrer que la probabilité d'erreur de
classification Pe devient minimale lorsque I'information mutuelle de Shannon 1(X;C) entre un
ensemble X de paramétres candidats et la classe C atteint sa valeur maximale. 1l s'agit bien du
crittre de maximum d'information mutuelle issu de la théorie de [I'information.
Malheureusement, a cause de la malédiction de la dimensionnalité, le calcul direct de cette
information mutuelle conjointe 1(X;C) est trés difficile.
Dans un premier temps, nous avons évalué les performances de trois algorithmes de sélection:
MIFS (Mutual Information Feature Selector), MIFS-U (Mutual Information Feature Selector-
Uniforme) et MIFSU2 qui est une variante modifiée de MIFSU. Ces algorithmes n'utilisent
que l'information mutuelle entre deux variables individuelles. Les performances sont
comparées avec celles des deux approches classiques de réduction de dimensionnalité:
Analyse en Composantes Principales (PCA) et Analyse Discriminantes Linéaire (LDA).
Dans un second temps, nous avons proposé une nouvelle méthode basée, simultanément, sur
la méthode de la fenétre de Parzen et la méthode de la régularisation pour estimer directement
I’information mutuelle conjointe 1(X;C). Celle-ci est exploitée dans un algorithme de
sélection (PWFS : Parzen Window Feature Selector) pour la classification de notre image
HRV de SPOT.
Dans le but d'améliorer davantage les performances, en termes de taux global de bonne
classification et du réduction de dimensionnalité, nous avons proposé une nouvelle méthode
basée, simultanément, sur le modele de mélange Gaussien et sur la méthode de la
régularisation pour l'estimation directe de Il'information mutuelle conjointe 1(X;C). Cette
derniére est exploitée dans un algorithme de sélection (GMMFS : Gaussian Mixture Model
Feaure Selector) pour la classification de I'image HRV de SPOT afin de produire des cartes
thématiques des zones éetudiées. Les performances de cette classification sont comparées aux
verités de terrain et a celles des algorithmes précedemment cités. Deux autres bases de
parametres de "UCI Machine Learning Repository" ont été, également, utilisées pour montrer
que l'algorithme GMMFS est général et peut étre exploité dans d'autres applications de
reconnaissance de formes. Le classifieur retenu pour ce travail est le SVM (Machines a
Vecteurs Support)
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