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GGéénnéérraalliittéé  ssuurr  llee  llaannggaaggee  CC  

  
  

IIINNNTTTRRROOODDDUUUCCCTTTIIIOOONNN   

DDaannss  ccee  cchhaappiittrree,,  nnoouuss  vvoouuss  pprrooppoossoonnss  uunnee  pprreemmiièèrree  aapppprroocchhee  dd''uunn  pprrooggrraammmmee  eenn  llaannggaaggee  CC,,  bbaassééee  ssuurr  
uunn  eexxeemmppllee  ccoommmmeennttéé..  VVoouuss  yy  ddééccoouuvvrriirreezz  ccoommmmeenntt  ss''eexxpprriimmeenntt  lleess  iinnssttrruuccttiioonnss  ddee  bbaassee  NNoouuss  
ddééggaaggeerroonnss  eennssuuiittee  qquueellqquueess  rrèègglleess  ggéénnéérraalleess  ccoonncceerrnnaanntt  ll''ééccrriittuurree  dd''uunn  pprrooggrraammmmee..  
  
PPoouurr    ccoommmmeenncceerr  vvooiiccii  uunn  eexxeemmppllee  ddee  pprrooggrraammmmee  eenn  llaannggaaggee  CC,,  aaccccoommppaaggnnéé  dd''uunn  eexxeemmppllee  dd''eexxééccuuttiioonn..  
  
  
##iinncclluuddee  <<  ssttddiioo..hh>>  
mmaaiinn(())  
{{    
pprriinnttff((""PPrreemmiieerr  pprrooggrraammmmee\\nn  ""));;  
}}  
  
LL’’eexxééccuuttiioonn  ddoonnnnee  ::  
  
  

PPrreemmiieerr  pprrooggrraammmmee  
  
  
  

AAnnaallyyssee  dduu  pprreemmiieerr  pprrooggrraammmmee  ::  
  
LLaa  ddiirreeccttiivvee  ##  iinncclluuddee      
LLaa  lliiggnnee  ::  
  
##iinncclluuddee  <<  ssttddiioo..hh>>  
  
  
EEsstt  uunnee  ddiirreeccttiivvee  dduu  pprréépprroocceesssseeuurr    ::  PPoouurr  ccoommppiilleerr  ccoorrrreecctteemmeenntt  uunn  ffiicchhiieerr,,  llee  ccoommppiillaatteeuurr  aa  bbeessooiinn  
dd''iinnffoorrmmaattiioonnss  ccoonncceerrnnaanntt  lleess  ddééccllaarraattiioonnss  ddee  ssttrruuccttuurreess  ddee  ddoonnnnééeess  eett  ddee  vvaarriiaabblleess  eexxtteerrnneess  aaiinnssii  qquuee  ddee  
ll''aassppeecctt  ((oonn  ddiirraa  pprroottoottyyppee))  ddeess  ffoonnccttiioonnss  pprrééddééffiinniieess..  TToouutteess  cceess  iinnffoorrmmaattiioonnss  ssoonntt  ccoonntteennuueess  ddaannss  ddeess  
ffiicchhiieerrss  aavveecc  ll''eexxtteennssiioonn  ..hh..  CCeess  ffiicchhiieerrss  ddooiivveenntt  êêttrree  iinncclluuss  ddaannss  llee  ffiicchhiieerr  qquuee  ll''oonn  vveeuutt  ccoommppiilleerr..    
  
EEnn  ggéénnéérraallee    llee  llaannggaaggee  CC  ooffffrree  llaa  ddiirreeccttiivvee  dduu  pprréépprroocceesssseeuurr    
  
  ##iinncclluuddee  <<  nnoomm  ddee  ffiicchhiieerr  >>  
    
PPaarr  eexxeemmppllee,,  ppoouurr  uuttiilliisseerr  llaa  ffoonnccttiioonn  pprriinnttff,,  iill  ffaauutt  iinncclluurree  llee  ffiicchhiieerr  ssttddiioo..hh  ((ssttaannddaarrdd  iinnppuutt  oouuttppuutt))  ..  
  

LLaa  ffoonnccttiioonn  mmaaiinn    
  
LLaa  lliiggnnee  ::  
                    
mmaaiinn(())  
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EEsstt  uunn  ""eenn--ttêêttee"",,  eellllee  pprréécciissee  qquuee  ccee  qquuii  sseerraa  ddééccrriitt  àà  ssaa  ssuuiittee  eesstt  llee  pprrooggrraammmmee  pprriinncciippaall..  
UUnn  pprrooggrraammmmee    eenn  CC  aappppaarraaîîtt  ccoommmmee  uunnee  ffoonnccttiioonn  qquuii  ppoorrttee  llee  nnoomm  mmaaiinn(()),,  llee  pprrooggrraammmmee  ddooiitt  êêttrree  
ddéélliimmiittéé  ppaarr  ddeess  aaccccoollaaddeess  ««  {{    »»  ppoouurr  llee    ddéébbuutt,,  eett  ««    }}  »»  ppoouurr  llaa  ffiinn..    
OOnn  ddiitt  qquuee  lleess  iinnssttrruuccttiioonnss  ssiittuuééeess  eennttrree  cceess  aaccccoollaaddeess  ffoorrmmeenntt  uunn  ""bblloocc""..  
  
  

LLaa  ffoonnccttiioonn  pprriinnttff  
  
LLaa  lliinnggee  ::  
  
  
pprriinnttff((““PPrreemmiieerr  pprrooggrraammmmee  \\nn””));;  
  
  
EEsstt  uunnee  iinnssttrruuccttiioonn  qquuii  aappppeellllee  uunnee  ffoonnccttiioonn  ""pprrééddééffiinniiee""    nnoommmmééee  pprriinnttff..,,  cceettttee  ffoonnccttiioonn  rreeççooiitt  uunn  
aarrgguummeenntt  qquuii  eesstt  ::  
  
""PPrreemmiieerr  pprrooggrraammmmee  \\nn""  
LLeess  gguuiilllleemmeettss  sseerrvveenntt  àà  ddéélliimmiitteerr  uunnee  ""cchhaaîînnee  ddee  ccaarraaccttèèrreess""..  LLaa  nnoottaattiioonn  \\nn  eesstt  ccoonnvveennttiioonnnneellllee::  eellllee  
rreepprréésseennttee  uunn  ccaarraaccttèèrree  ddee  ffiinn  ddee  lliiggnnee,,  cc''eesstt--àà--ddiirree  uunn  ccaarraaccttèèrree  qquuii,,  lloorrssqquu''iill  eesstt  eennvvooyyéé  àà  ll''ééccrraann,,  
pprroovvooqquuee  llee  ppaassssaaggee  àà  llaa  lliiggnnee  ssuuiivvaannttee..    
NNoouuss  vveerrrroonnss  qquuee,,  ddee  mmaanniièèrree  ggéénnéérraallee,,  llee  llaannggaaggee  CC  pprréévvooiitt  uunnee  nnoottaattiioonn  ddee  ccee  ttyyppee  ((\\  ssuuiivvii  dd''uunn  
ccaarraaccttèèrree))  ppoouurr  uunn  cceerrttaaiinn  nnoommbbrree  ddee  ccaarraaccttèèrreess  ddiittss  ""ddee  ccoonnttrrôôllee""..  
QQuueellqquueess  rrèègglleess  dd’’ééccrriittuurree  
CCee  ppaarraaggrraapphhee  vvoouuss  eexxppoossee  uunn  cceerrttaaiinn  nnoommbbrree  ddee  rrèègglleess  dd''ééccrriittuurree  dd''uunn  pprrooggrraammmmee  eenn  llaannggaaggee  CC..  NNoouuss  yy  
ppaarrlleerroonnss  pprréécciisséémmeenntt  ddee  ccee  qquuee  ll''oonn  aappppeellllee  lleess  ""iiddeennttiiffiiccaatteeuurrss""  eett  lleess  ""mmoottss  ccllééss"",,  dduu  ffoorrmmaatt  lliibbrree  ddaannss  
lleeqquueell  oonn  ééccrriitt  lleess  iinnssttrruuccttiioonnss,,  ddee  ll''uussaaggee  ddeess  ssééppaarraatteeuurrss  eett  ddeess  ccoommmmeennttaaiirreess..  
  

LLeess  iiddeennttiiffiiccaatteeuurrss  
  
LLeess  iiddeennttiiffiiccaatteeuurrss  sseerrvveenntt  àà  ddééssiiggnneerr  lleess  ddiifffféérreennttss  ""oobbjjeettss""  mmaanniippuullééss  ppaarr  llee  pprrooggrraammmmee::  vvaarriiaabblleess,,  
ffoonnccttiioonnss,,  eettcc..  IIllss  ssoonntt  ffoorrmmééss  dd''uunnee  ssuuiittee  ddee  ccaarraaccttèèrreess  ((lleettttrreess  oouu  lleess  cchhiiffffrreess)),,  llee  pprreemmiieerr  dd''eennttrree  eeuuxx  ééttaanntt  
nnéécceessssaaiirreemmeenntt  uunnee  lleettttrree..    
NNootteerr  qquuee  ::  
••  llee  ssyymmbboollee  ''__''  eesstt  ccoonnssiiddéérréé  ccoommmmee  uunnee  lleettttrree..  
••  CC  ddiissttiinngguuee  lleess  mmaajjuussccuulleess  eett  lleess  mmiinnuussccuulleess,,  aaiinnssii::  ''NNoomm____vvaarr  eesstt  ddiifffféérreenntt  ddee  ''nnoomm__vvaarr''    
••  LLaa  lloonngguueeuurr  ddeess  iiddeennttiiffiiccaatteeuurrss  nn''eesstt  ppaass  lliimmiittééee,,  mmaaiiss  CC  ddiissttiinngguuee  sseeuulleemmeenntt  lleess  3311  pprreemmiieerrss  
ccaarraaccttèèrreess..  

EExxeemmppllee  ::  
IIddeennttiiffiiccaatteeuurrss  ccoorrrreeccttss::    IIddeennttiiffiiccaatteeuurrss  iinnccoorrrreeccttss::  
vvaarr11              11vvaarr    
nnbbrr__22              nnbbrr--22    
__nnoomm__33            --nnoomm--33    
NNoomm  __vvaarr            NNoomm  vvaarr    
ddeeuuxxiieemmee__vvaarr          ddeeuuxxiièèmmee__vvaarr  
mmoott__ffrraannccaaiiss            mmoott__ffrraannççaaiiss    
  

LLeess  mmoottss  ccllééss  
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CCeerrttaaiinnss  ""mmoottss  ccllééss""  ssoonntt  rréésseerrvvééss  ppaarr  llee  llaannggaaggee  àà  uunn  uussaaggee  bbiieenn  ddééffiinnii  eett  nnee  ppeeuuvveenntt  ppaass  êêttrree  uuttiilliissééss  
ccoommmmee  iiddeennttiiffiiccaatteeuurrss  ::  
    
    
aauuttoo  
bbrreeaakk    
ccaassee  
cchhaarr  
ccoonnsstt    
ccoonnttiinnuuee  
ddeeffaauulltt    
ddoo    
ddoouubbllee  
eellssee  
eennuumm  

eexxtteerrnn    
ffllooaatt    
ffoorr  
ggoottoo  
iiff    
iinntt    
lloonngg  
rreeggiisstteerr  
rreettuurrnn  
sshhoorrtt    
ssiiggnneedd    

ssiizzeeooff  
ssttaattiicc  
ssttrruucctt    
sswwiittcchh  
ttyyppeeddeeff  
uunniioonn  
uunnssiiggnneedd  
vvooiidd  
vvoollaattiillee  
wwhhiillee  

  
  
  

LLeess  ssééppaarraatteeuurrss  
  
DDaannss  uunn  pprrooggrraammmmee,,  ddeeuuxx  iiddeennttiiffiiccaatteeuurrss  ssuucccceessssiiffss  eennttrree  lleessqquueellss  llaa  ssyynnttaaxxee  nn''iimmppoossee  aauuccuunn  ssiiggnnee  
ppaarrttiiccuulliieerr  ddooiivveenntt  iimmppéérraattiivveemmeenntt  êêttrree  ssééppaarrééss  ssooiitt  ppaarr  uunn  eessppaaccee,,  ssooiitt  ppaarr  uunnee  ffiinn  ddee  lliiggnnee..  PPaarr  ccoonnttrree,,  
ddèèss  qquuee  llaa  ssyynnttaaxxee  iimmppoossee  uunn  ssééppaarraatteeuurr  qquueellccoonnqquuee,,  iill  nn''eesstt  aalloorrss  ppaass  nnéécceessssaaiirree  ddee  pprréévvooiirr  dd''eessppaacceess  
ssuupppplléémmeennttaaiirreess  ((bbiieenn  qquu''eenn  pprraattiiqquuee  cceellaa  aamméélliioorree  llaa  lliissiibbiilliittéé  dduu  pprrooggrraammmmee))..  AAiinnssii,,  vvoouuss  ddeevvrreezz  
iimmppéérraattiivveemmeenntt  ééccrriirree  ::    
  
iinntt  xx,,yy  ::    
eett  nnoonn  ::  
  
iinntt  xx,,yy  
EEnn  rreevvaanncchhee,,  vvoouuss  ppoouurrrreezz  ééccrriirree  iinnddiifffféérreemmmmeenntt  ::  
  
  iinntt  nn,,ccoommppttee,,ttoottaall  ;;    
OOuu  pplluuss  lliissiibblleemmeenntt  ::  
  iinntt  nn,,  ccoommppttee,,  ttoottaall  ;;  
  

LLeess  ccoommmmeennttaaiirreess  
  
UUnn  ccoommmmeennttaaiirree  cc’’eesstt  uunn  tteexxttee  eexxpplliiccaattiiff  ddeessttiinnéé  aauuxx  lleecctteeuurrss  dduu  pprrooggrraammmmee  eett  qquuii  nn''aa  aauuccuunnee  iinncciiddeennccee  
ssuurr  ssaa  ccoommppiillaattiioonn..  IIll  eesstt    ffoorrmméé  ddee  ccaarraaccttèèrreess  qquueellccoonnqquueess  ppllaaccééss  eennttrree  lleess  ssyymmbboolleess  //**  eett  **//..  
VVooiiccii  qquueellqquueess  eexxeemmpplleess  ddee  ccoommmmeennttaaiirreess::  
  
////  MMoonn  pprreemmiieerr  PPrrooggrraammmmee    
OOuu  ::  
//**  ccoommmmeennttaaiirree  ss''éétteennddaanntt  
ssuurr  pplluussiieeuurrss  lliiggnneess  
ddee  pprrooggrraammmmee  ssoouurrccee  **//..  
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LLeess  ttyyppeess  eett  lleess  vvaarriiaabblleess  
  

IIINNNTTTRRROOODDDUUUCCCTTTIIIOOONNN   

NNoouuss  aalllloonnss,,  ttoouutt  aauu  lloonngg  ddee  ccee  cchhaappiittrree,,  ééttuuddiieerr  ll''eennsseemmbbllee  ddeess  ttyyppeess  qquuee  ffoouurrnniitt  llee  llaannggaaggee  CC  aaiinnssii  qquuee  
ll''uuttiilliissaattiioonn  ddeess  vvaarriiaabblleess..  
  

La notion de type 

LLaa  mméémmooiirree  cceennttrraallee  eesstt  uunn  eennsseemmbbllee  ddee  ""ppoossiittiioonnss  bbiinnaaiirreess""  nnoommmmééeess  bbiittss..  LLeess  bbiittss  ssoonntt  rreeggrroouuppééss  eenn  
oocctteettss  ((88bbiittss)),,  eett  cchhaaqquuee  oocctteett  eesstt  rreeppéérréé  ppaarr  ssoonn  aaddrreessssee..  
LL''oorrddiinnaatteeuurr,,  nnee  ssaaiitt  rreepprréésseenntteerr  eett  ttrraaiitteerr  qquuee  ddeess  iinnffoorrmmaattiioonnss  eexxpprriimmééeess  ssoouuss  ffoorrmmee  bbiinnaaiirree..  TToouuttee  
iinnffoorrmmaattiioonn,,  qquueellllee  qquuee  ssooiitt  ssaa  nnaattuurree,,  ddeevvrraa  êêttrree  ccooddééee  ssoouuss  cceettttee  ffoorrmmee..  DDaannss  cceess  ccoonnddiittiioonnss,,  iill  nnee  ssuuffffiitt  
ppaass  ddee  ccoonnnnaaîîttrree  llee  ccoonntteennuu  dd''uunn  eemmppllaacceemmeenntt  ddee  llaa  mméémmooiirree  ppoouurr  êêttrree  eenn  mmeessuurree  ddee  lluuii  aattttrriibbuueerr  uunnee  
ssiiggnniiffiiccaattiioonn..    
PPaarr  eexxeemmppllee,,  ssii  uunn  oocctteett  ccoonnttiieenntt  llaa  vvaalleeuurr  bbiinnaaiirree  ssuuiivvaanntt  ::11000000  11110011    aalloorrss  ççaa  ppeeuutt  rreepprréésseenntteerr    uunn  
nnoommbbrree  eennttiieerr  ppoossiittiiff  oouu  nnééggaattiiff,,    ccoommmmee  eellllee  ppeeuutt  rreepprréésseenntteerr  uunn  nnoommbbrree  rrééeell  oouu  uunn  ccaarraaccttèèrree,,    oouu  mmêêmmee    
uunnee  iinnssttrruuccttiioonn  ddee  pprrooggrraammmmee,,  oouu  uunn  ggrraapphhiiqquuee  ……....  
DDoonncc  iill  nn''eesstt  ppaass  ppoossssiibbllee  dd''aattttrriibbuueerr  uunnee  ssiiggnniiffiiccaattiioonn  àà  uunnee  iinnffoorrmmaattiioonn  bbiinnaaiirree  ttaanntt  qquuee  ll''oonn  nnee  ccoonnnnaaîîtt  
ppaass  llaa  mmaanniièèrree  ddoonntt  eellllee  aa  ééttéé  ccooddééee  eett  ssoonn  ttyyppee..    
CC  mmaanniippuullee  ddeeuuxx  ttyyppeess  ddee  bbaassee::  lleess  eennttiieerrss  eett  lleess  nnoommbbrreess  fflloottttaannttss..  
LLeess  eennttiieerrss    
  
EEnn  CC,,  oonn  ddiissppoossee  ddee  ddiivveerrss  ttyyppeess  dd''eennttiieerrss  qquuii  ssee  ddiissttiinngguueenntt  ppaarr  llaa  ppllaaccee  qquu''iillss  ooccccuuppeenntt  eenn  mméémmooiirree  ::    
oo  ssuurr  11  oocctteett,,  lleess  eennttiieerrss  ssiiggnnééss  eett  nnoonn  ssiiggnnééss  ((cchhaarr))  eett  ((uunnssiiggnneedd  cchhaarr))..    
oo  ssuurr  22  oocctteettss,,  lleess  eennttiieerrss  ssiiggnnééss  eett  nnoonn  ssiiggnnééss  ((sshhoorrtt))  eett  ((uunnssiiggnneedd  sshhoorrtt))..    
oo  ssuurr  44  oocctteettss,,  lleess  eennttiieerrss  ssiiggnnééss  eett  nnoonn  ssiiggnnééss  ((lloonngg))  eett  ((uunnssiiggnneedd  lloonngg))..    
oo  llee  ttyyppee  iinntt  ((uunnssiiggnneedd  iinntt))  eesstt  sseelloonn  lleess  mmaacchhiinneess  ssyynnoonnyymmeess  ddee  sshhoorrtt  ((uunnssiiggnneedd  sshhoorrtt))  oouu  ddee  lloonngg  
((uunnssiiggnneedd  lloonngg))    

Le type char   

  
LLee  ttyyppee  cchhaarr  ddééssiiggnnee  uunn  eennttiieerr  ssiiggnnéé  ccooddéé  ssuurr  11  oocctteett..  IIll  eenn  ddééccoouullee  qquuee  ttoouutteess  lleess  ooppéérraattiioonnss  aauuttoorriissééeess  ssuurr  
lleess  eennttiieerrss  ppeeuuvveenntt  êêttrree  uuttiilliissééeess  ssuurr  lleess  ccaarraaccttèèrreess..  AAuussssii  ssuurrpprreennaanntt  qquuee  cceellaa  ppuuiissssee  ppaarraaîîttrree,,  oonn  ppeeuutt  
aajjoouutteerr  oouu  ssoouussttrraaiirree  ddeeuuxx  ccaarraaccttèèrreess,,  aajjoouutteerr  oouu  ssoouussttrraaiirree  uunn  eennttiieerr  àà  uunn  ccaarraaccttèèrree..    
  
UUnnee  uuttiilliissaattiioonn  ccllaassssiiqquuee  ddee  cceettttee  ssoouupplleessssee  dd''uuttiilliissaattiioonn  eesstt  llaa  ccoonnvveerrssiioonn  dd''uunn  ccaarraaccttèèrree  cc  ddééssiiggnnaanntt  uunn  
cchhiiffffrree  eenn  ssaa  vvaalleeuurr  vv  ccoorrrreessppoonnddaannttee::    
vv  ==  cc  --  ''00''  
  

Les types short, long ou int        
  
LLee  ttyyppee  sshhoorrtt  rreepprréésseennttee  uunn  eennttiieerr  ssiiggnnéé  ccooddéé  ssuurr  22  oocctteettss  ((ddee  --3322776688  àà  3322776677))  eett  llee  ttyyppee  uunnssiiggnneedd  sshhoorrtt  
rreepprréésseennttee  uunn  eennttiieerr  nnoonn  ssiiggnnéé  ccooddéé  ssuurr  22  oocctteettss  ((ddee  00  àà  6655553355))..  LLee  ttyyppee  lloonngg  ((oouu  iinntt  ppoouurr  nnooss  mmaacchhiinneess))  
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rreepprréésseennttee  uunn  eennttiieerr  ssiiggnnéé  ccooddéé  ssuurr  44  oocctteettss  ((ddee  --22114477884433664488  àà  22114477884433664477))  eett  llee  ttyyppee  uunnssiiggnneedd  lloonngg  ((oouu  
uunnssiiggnneedd  iinntt  ppoouurr  nnooss  mmaacchhiinneess))  rreepprréésseennttee  uunn  eennttiieerr  nnoonn  ssiiggnnéé  ccooddéé  ssuurr  44  oocctteettss  ((ddee  00  àà  44229944996677229955))..    
  

Le type réel  

                        
  LLeess  nnoommbbrreess  àà  vviirrgguullee  fflloottttaannttee  ((aabbuussiivveemmeenntt  aappppeellééss  rrééeellss))  sseerrvveenntt  àà  ccooddeerr  ddee  mmaanniièèrree  aapppprroocchhééee  lleess  
nnoommbbrreess  rrééeellss..  UUnn  nnoommbbrree  àà  vviirrgguullee  fflloottttaannttee  eesstt  ccoommppoosséé  dd''uunn  ssiiggnnee,,  dd''uunnee  mmaannttiissssee  eett  dd''uunn  eexxppoossaanntt..  OOnn  
ddiissppoossee  ddee  ttrrooiiss  ttyyppeess  ddee  nnoommbbrreess  àà  vviirrgguullee  fflloottttaannttee,,  lleess  ttyyppeess  ffllooaatt,,  ddoouubbllee  eett  lloonngg  ddoouubbllee..    
  

LLeess  ffllooaattss    
  
UUnn  ffllooaatt  eesstt  ccooddéé  ssuurr  44  oocctteettss  aavveecc  11  bbiitt  ddee  ssiiggnnee,,  2233  bbiittss  ddee  mmaannttiissssee  eett  88  bbiittss  dd''eexxppoossaanntt  ((vvaalleeuurrss  
ccoommpprriisseess  eennttrree  33..44  **  1100--3388  eett  33..44  **  11003388))..    
  

LLeess  ddoouubblleess    
  
UUnn  ddoouubbllee  eesstt  ccooddéé  ssuurr  88  oocctteettss  aavveecc  11  bbiitt  ddee  ssiiggnnee,,  5522  bbiittss  ddee  mmaannttiissssee  eett  1111  bbiittss  dd''eexxppoossaanntt  ((vvaalleeuurrss  
ccoommpprriisseess  eennttrree  11..77  **  1100--330088  eett  11..77  **  1100330088))..    
  

LLeess  lloonngg  ddoouubblleess    
  
UUnn  lloonngg  ddoouubbllee  eesstt  ccooddéé  ssuurr  1100  oocctteettss  aavveecc  11  bbiitt  ddee  ssiiggnnee,,  6644  bbiittss  ddee  mmaannttiissssee  eett  1155  bbiittss  dd''eexxppoossaanntt  
((vvaalleeuurrss  ccoommpprriisseess  eennttrree  33..44  **  1100--44993322  33..44  **  110044993322  ))..    
  

LLLEEESSS   CCCOOONNNSSSTTTAAANNNTTTEEESSS      

  
  NNoouuss  aavvoonnss  pprréésseennttéé  lleess  ddiivveerrss  ttyyppeess  ddee  ddoonnnnééeess  éélléémmeennttaaiirreess  dduu  llaannggaaggee  CC  ssaannss  ddiirree  ccoommmmeenntt  ééccrriirree  uunnee  
ccoonnssttaannttee  ddee  ll''uunn  ddee  cceess  ttyyppeess  ddaannss  uunn  pprrooggrraammmmee  CC..  NNoouuss  aalllloonnss  àà  pprréésseenntt  ddoonnnneerr  llaa  ssyynnttaaxxee  uuttiilliissééee  ddaannss  
llee  llaannggaaggee  CC  ppoouurr  ddééssiiggnneerr  ddeess  ccoonnssttaanntteess  lliittttéérraalleess..  
  

LLeess  ccoonnssttaanntteess  eennttiièèrreess  

  
LLeess  ccoonnssttaanntteess  eennttiièèrreess  ppeeuuvveenntt  ss''eexxpprriimmeerr    
oo  eenn  nnoottaattiioonn  ddéécciimmaallee::  112233,,  --112233,,  eettcc......    
oo  eenn  nnoottaattiioonn  ooccttaallee  aavveecc  uunn  00  eenn  pprreemmiièèrree  ppoossiittiioonn::  00112233    
oo  eenn  nnoottaattiioonn  hheexxaaddéécciimmaallee  aavveecc  lleess  ccaarraaccttèèrreess  00xx  oouu  00XX  eenn  pprreemmiièèrree  ppoossiittiioonn  ::  00xx11bb  00XX22cc,,  00XX11BB,,  
00XX22CC,,  eettcc......    
LLee  ttyyppee  dd''uunnee  ccoonnssttaannttee  eennttiièèrree  eesstt  llee  <<<<  pplluuss  ppeettiitt  >>>>  ttyyppee  ddaannss  lleeqquueell  iill  ppeeuutt  êêttrree  rreepprréésseennttéé  ::    
oo  nnoottaattiioonn  ddéécciimmaallee  ::  iinntt,,  ssiinnoonn  lloonngg,,  ssiinnoonn  uunnssiiggnneedd  lloonngg    
oo  nnoottaattiioonn  ooccttaallee  oouu  ddéécciimmaallee  ::  iinntt,,  ssiinnoonn  uunnssiiggnneedd  iinntt,,  ssiinnoonn  uunnssiiggnneedd  lloonngg    
DDeess  ssuuffffiixxeess  ppeerrmmeetttteenntt  ddee  cchhaannggeerr  cceettttee  ccllaassssiiffiiccaattiioonn  ::    
oo  UU,,  uu  ::  ccoonnssttaannttee  ddee  ttyyppee  uunnssiiggnneedd    
oo  LL,,  ll  ::  ccoonnssttaannttee  ddee  ttyyppee  lloonngg    
EExxeemmppllee..    
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11LL,,  00xx77FFFFUU,,  1166UULL,,  eettcc......    
LLeess  ccoonnssttaanntteess  fflloottttaanntteess    

  
  UUnnee  ccoonnssttaannttee  fflloottttaannttee  ssee  pprréésseennttee  ssoouuss  llaa  ffoorrmmee  dd''uunnee  ssuuiittee  ddee  cchhiiffffrreess  ((ppaarrttiiee  eennttiièèrree)),,  uunn  ppooiinntt  qquuii  jjoouuee  
llee  rrôôllee  ddee  vviirrgguullee,,  uunnee  ssuuiittee  ddee  cchhiiffffrreess  ((ppaarrttiiee  ffrraaccttiioonnnnaaiirree)),,  uunnee  ddeess  ddeeuuxx  lleettttrreess  ee  oouu  EE,,  éévveennttuueelllleemmeenntt  
llee  ssiiggnnee  ++  oouu  --  ssuuiivvii  dd''uunnee  ssuuiittee  ddee  cchhiiffffrreess  ((vvaalleeuurr  aabbssoolluuee  ddee  ll''eexxppoossaanntt))    
  
LLaa  ppaarrttiiee  eennttiièèrree  oouu  llaa  ppaarrttiiee  ffrraaccttiioonnnnaaiirree  ppeeuutt  êêttrree  oommiissee  ((ppaass  lleess  ddeeuuxx));;  ddee  mmêêmmee  llee  ppooiinntt  oouu  ll''eexxppoossaanntt  
ppeeuutt  êêttrree  oommiiss  ((ppaass  lleess  ddeeuuxx))..    
UUnnee  ccoonnssttaannttee  fflloottttaannttee  eesstt  ssuuppppoossééee  êêttrree  ddee  ttyyppee  ddoouubbllee..  LLee  ssuuffffiixxee  FF  iinnddiiqquuee  qquu''eellllee  eesstt  ddee  ttyyppee  ffllooaatt..  LLee  
ssuuffffiixxee  LLFF  iinnddiiqquuee  qquu''eellllee  eesstt  ddee  ttyyppee  lloonngg  ddoouubbllee..    
  
EExxeemmppllee..    
..55ee77,,  55..ee66,,  55ee66,,  55000000    
LLeess  ccoonnssttaanntteess  ddee  ttyyppee  ccaarraaccttèèrree    
  
LLeess  ccoonnssttaanntteess  ddee  ttyyppee  ccaarraaccttèèrree  ssee  nnoottee  eennttrree  aappoossttrroopphheess::  ''aa''  ''22''  ''""''    
LLee  ccaarraaccttèèrree  ''  ssee  nnoottee  ''\\''''  eett  llee  ccaarraaccttèèrree  \\  ssee  nnoottee  ''\\\\''..  
  
OOnn  ppeeuutt  ééggaalleemmeenntt  rreepprréésseenntteerr  ddeess  ccaarraaccttèèrreess  nnoonn  iimmpprriimmaabblleess  àà  ll''aaiiddee  ddee  ssééqquueenncceess  dd''éécchhaappppeemmeenntt..  
VVooiiccii  uunnee  lliissttee  nnoonn  eexxhhaauussttiivvee  ddee  ccaarraaccttèèrreess  nnoonn  iimmpprriimmaabbllee::        
cchhaarr    vvaalleeuurr  
\\nn  nnoouuvveellllee  lliiggnnee  
\\tt  ttaabbuullaattiioonn  hhoorriizzoonnttaallee  
\\vv  ttaabbuullaattiioonn  vveerrttiiccaallee  
\\bb  rreettoouurr  dd''uunn  ccaarraaccttèèrree  eenn  aarrrriièèrree  
\\rr  rreettoouurr  cchhaarriioott  
\\ff  ssaauutt  ddee  ppaaggee  
\\aa  bbeeeepp  
\\''  aappoossttrroopphhee  
\\""  gguuiilllleemmeett  
\\\\  aannttii--ssllaasshh  
\\dddddd  ccooddee  AASSCCIIII  eenn  nnoottaattiioonn  ooccttaallee  
\\xxdddddd  ccooddee  AASSCCIIII  eenn  nnoottaattiioonn  hheexxaaddéécciimmaallee  
  

LLLEEESSS   VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEESSS         

  
UUnnee  vvaarriiaabbllee  eesstt  uunn  eemmppllaacceemmeenntt  eenn  mméémmooiirree  iiddeennttiiffiiéé  ppaarr  uunn  iiddeennttiiffiiccaatteeuurr,,  ccoonntteennaanntt  uunnee  vvaalleeuurr  dd''uunn  
ttyyppee  ddoonnnnéé  eett  ddoonntt  llaa  vvaalleeuurr  ppeeuutt  êêttrree  mmooddiiffiiééee  dduurraanntt  ll''eexxééccuuttiioonn  dduu  pprrooggrraammmmee..    
AAvvaanntt  dd’’uuttiilliisseerr  uunnee  vvaarriiaabbllee  oonn  ddooiitt  llaa  ddééccllaarreerr  cc  àà  dd  ssppéécciiffiieerr  ssoonn  ttyyppee  eett  lluuii  aassssoocciieerr  uunn  iiddeennttiiffiiccaatteeuurr..  
LLeess  ddééccllaarraattiioonnss  ssuuiivvaanntteess  ::    
cchhaarr  TTeerrmmee  ;;  iinntt  nnoommbbrree  ;;  ddoouubbllee  nnoommbbrr__22;;  
ssoonntt  ddeess  ddééccllaarraattiioonnss  ddee  vvaarriiaabblleess  aaiinnssii  TTeerrmmee  eesstt  ddééffiinnii  ccoommmmee  uunnee  vvaarriiaabbllee  ddee  ttyyppee  cchhaarr,,  nnoommbbrree  
ccoommmmee  uunnee  vvaarriiaabbllee  ddee  ttyyppee  iinntt  eett  nnoommbbrr__22  ccoommmmee  uunnee  vvaarriiaabbllee  ddee  ttyyppee  ddoouubbllee..  
NNootteerr  qquuee  ttoouuttee  ddééccllaarraattiioonn  ddee  vvaarriiaabbllee  ssee  tteerrmmiinnee  ppaarr  uunn  ppooiinntt--vviirrgguullee  eett  qquu''uunnee  ddééccllaarraattiioonn  ppeeuutt  ssee  
ttrroouuvveerr  nn''iimmppoorrttee  ooùù  ssuurr  uunnee  lliiggnnee..  PPlluussiieeuurrss  vvaarriiaabblleess  ddee  mmêêmmee  ttyyppee  ppeeuuvveenntt  bbiieenn  ssûûrr  êêttrree  ddééccllaarrééeess  eenn  
uunnee  sseeuullee  ffooiiss..  LLee  ttyyppee  eesstt  aalloorrss  ssuuiivvii  dd''uunnee  lliissttee  dd''iiddeennttiiffiiccaatteeuurrss  ssééppaarrééss  ppaarr  ddeess  vviirrgguulleess..  AAiinnssii  ::    
sshhoorrtt  aa,,  bb,,  cc;;  
DDééccllaarree  ttrrooiiss  vvaarriiaabblleess  aa,,  bb,,  cc  ddee  ttyyppee  sshhoorrtt..    
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LLeess  vvaarriiaabblleess  ppeeuuvveenntt  êêttrree  iinniittiiaalliissééeess  àà  llaa  ddééccllaarraattiioonn  aavveecc  ddeess  ccoonnssttaanntteess..  OOnn  uuttiilliissee  ppoouurr  cceellaa  llee  ssyymmbboollee  
««  ==  »»..  LLeess  eexxeemmpplleess  ssuuiivvaannttss  ssoonntt  ddeess  iinniittiiaalliissaattiioonnss  ddee  vvaarriiaabblleess  ccoorrrreecctteess  ::    
iinntt    mmaaxx  ==  00;;    ffllooaatt  ssoomm  ==  00..55  ;;  
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LLeess   ooppéérraatteeuurrss  eett  lleess  eexxpprreessssiioonnss  
  

IIINNNTTTRRROOODDDUUUCCCTTTIIIOOONNN   

  
LLee  llaannggaaggee  CC  eesstt  cceerrttaaiinneemmeenntt  ll''uunn  ddeess  llaannggaaggeess  lleess  pplluuss  ffoouurrnniiss  eenn  ooppéérraatteeuurrss..  CCeettttee  rriicchheessssee  ssee  mmaanniiffeessttee  
ttoouutt  dd''aabboorrdd  aauu  nniivveeaauu  ddeess  ooppéérraatteeuurrss  ccllaassssiiqquueess  ((aarriitthhmmééttiiqquueess,,  rreellaattiioonnnneellss,,  llooggiiqquueess))  oouu  mmooiinnss  
ccllaassssiiqquueess  ((mmaanniippuullaattiioonnss  ddee  bbiittss))  

LLLEEESSS   OOOPPPÉÉÉRRRAAATTTEEEUUURRRSSS      

Les opérateurs arithmétiques : 
  
••  --  ::  cchhaannggeemmeenntt  ddee  ssiiggnnee  
••  **  ::  MMuullttiipplliiccaattiioonn  
••  //  ::  DDiivviissiioonn  
••  %%  ::  MMoodduulloo  ((rreessttee  ddee  llaa  ddiivviissiioonn  ddee  ddeeuuxx  eennttiieerrss))  
••  ++  ::  AAddddiittiioonn  
••  --  ::  SSoouussttrraaccttiioonn  
LLeess  ooppéérraatteeuurrss  uunnaaiirreess  ++  eett  --  oonntt  llaa  pprriioorriittéé  llaa  pplluuss  éélleevvééee..  OOnn  ttrroouuvvee  eennssuuiittee,,  àà  uunn  mmêêmmee  nniivveeaauu,,  lleess  
ooppéérraatteeuurrss  **,,  //  eett  %%..  EEnnffiinn,,  ssuurr  uunn  ddeerrnniieerr  nniivveeaauu,,  aappppaarraaiisssseenntt  lleess  ooppéérraatteeuurrss  bbiinnaaiirreess  ++  eett  --..  EEnn  ccaass  ddee  
pprriioorriittééss  iiddeennttiiqquueess,,  lleess  ccaallccuullss  ss''eeffffeeccttuueenntt  ddee  ""ggaauucchhee  àà  ddrrooiittee""..  OOnn  ddiitt  qquuee  ll''oonn  aa  aaffffaaiirree  àà  uunnee  
""aassssoocciiaattiivviittéé  ddee  ggaauucchhee  àà  ddrrooiittee""..  
RReemmaarrqquuee  ::  UUnnee  vvaalleeuurr  ddee  ttyyppee  ccaarraaccttèèrree  ppeeuutt  êêttrree  ccoonnssiiddéérrééee  ddee  ddeeuuxx  ffaaççoonnss::  
--  ccoommmmee  llee  ccaarraaccttèèrree  ccoonncceerrnnéé::  aa,,  ZZ,,  ffiinn  ddee  lliiggnnee........  
--  ccoommmmee  llee  ccooddee  AASSCCIIII  ddee  ccee  ccaarraaccttèèrree  ppaarr  eexxeemmppllee  llee  ccaarraaccttèèrree  AA  eesstt  rreepprréésseennttéé  ppaarr  6699  aaiinnssii  ::cc  ==’’AA’’  ;;    
bb==cc++11  ;;    aaffffeeccttee  7700  àà  bb..  
Les opérateurs relationnels  ::  
  
CCeess  ooppéérraatteeuurrss  bbiinnaaiirreess  ((vvrraaii  oouu  ffaauuxx))  ppeerrmmeetttteenntt  dd’’ééttaabblliirr  ddeess  ccoonnddiittiioonnss    llooggiiqquueess  eenn  ccoommppaarraanntt  lleeuurrss  
ddeeuuxx  ooppéérraannddeess..  
••  ====  tteesstt  ssii  ééggaall  
••  !!==  tteesstt  ssii  ddiifffféérreenntt  
••  <<  tteesstt  ssii  iinnfféérriieeuurr  
••  <<==  tteesstt  ssii  iinnfféérriieeuurr  oouu  ééggaall  
••  >>    tteesstt  ssii  ssuuppéérriieeuurr  
••  >>==  tteesstt  ssii  ssuuppéérriieeuurr  oouu  ééggaall  
Les opérateurs logiques: 
  
CCeess  ooppéérraatteeuurrss  ppeerrmmeetttteenntt  lleess  ooppéérraattiioonnss  bboooollééeennnneess  ccllaassssiiqquueess  ssuurr  ddeess  ccoonnddiittiioonnss  llooggiiqquueess..  
••  !!  NNééggaattiioonn  llooggiiqquuee  dd’’uunnee  ccoonnddiittiioonn  
••  &&&&  EETT  llooggiiqquuee  ddee  ccoonnddiittiioonnss  
••  ||||  OOUU  llooggiiqquuee  ddee  ccoonnddiittiioonnss  
Opérateur d’incrémentation  
IInnccrréémmeennttaattiioonn  pprrééffiixxééee//ppoossttffiixxééee..  
••  aa++++  eesstt  ééqquuiivvaalleenntt  àà  aa==aa++11;;  
••  bb==aa++++;;  eesstt  ééqquuiivvaalleenntt  àà  bb==aa;;  ppuuiiss  aa==aa++11;;  
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••  bb==++++aa;;  eesstt  ééqquuiivvaalleenntt  àà  aa==aa++11;;  ppuuiiss  bb==aa;;  
OOnn  ddiitt  qquuee  ++++  eesstt  ::    
--uunn  ooppéérraatteeuurr  ddee  pprréé  iinnccrréémmeennttaattiioonn  lloorrssqquu''iill  eesstt  ppllaaccéé  àà  ggaauucchhee  ddee  llaa  ""llvvaalluuee""  ssuurr  llaaqquueellllee  iill  ppoorrttee,,    
--uunn  ooppéérraatteeuurr  ddee  ppoosstt  iinnccrréémmeennttaattiioonn  lloorrssqquu''iill  eesstt  ppllaaccéé  àà  ddrrooiittee  ddee  llaa  ""llvvaalluuee""  ssuurr  llaaqquueellllee  iill  ppoorrttee  
LLeess  ooppéérraatteeuurrss  dd’’aaffffeeccttaattiioonn  ééllaarrggiiee  
  
CC  ddiissppoossee  dd''ooppéérraatteeuurrss  eennccoorree  pplluuss  ppuuiissssaannttss..  AAiinnssii,,  vvoouuss  ppoouurrrreezz  rreemmppllaacceerr::  
••  ii  ==  ii  ++  kk  ppaarr  ::  ii  ++==  kk    
••    aa  ==  aa**bb  ppaarr  ::  aa  **==  bb..  
DD''uunnee  mmaanniièèrree  ggéénnéérraallee,,  CC  ppeerrmmeett  ddee  ccoonnddeennsseerr  lleess  aaffffeeccttaattiioonnss  ddee  llaa  ffoorrmmee  ::  
  llvvaalluuee  ==  llvvaalluuee  ooppéérraatteeuurr  eexxpprreessssiioonn  eenn  ::  llvvaalluuee  ooppéérraatteeuurr==  eexxpprreessssiioonn  
CCeettttee  ppoossssiibbiilliittéé  ccoonncceerrnnee  ttoouuss  lleess  ooppéérraatteeuurrss  bbiinnaaiirreess  aarriitthhmmééttiiqquueess..  VVooiiccii  llaa  lliissttee  ccoommppllèèttee  ddee  ttoouuss  cceess  
nnoouuvveeaauuxx  ooppéérraatteeuurrss  nnoommmmééss  ""ooppéérraatteeuurrss  dd''aaffffeeccttaattiioonn  ééllaarrggiiee""::  ++==  --==  **==  //==  %%==  ||==  ......  

Opérateur conditionnel       
  
  aa??bb::cc  VVaauutt  llaa  vvaalleeuurr  ddee  bb  ssii  aa  eesstt  vvrraaii,,  cc  ssiinnoonn..  
EExxeemmpplleess  ::    
••  aa  ==  22++33          
oo  vvaalleeuurr  ddee  aa::  55  
••  rr  ==  33%%22        
oo  vvaalleeuurr  ddee  aa::  11    
••  aa  ==  ((33==  ==33))        
oo  vvaalleeuurr  ddee  aa::  11  
••  aa  ==  ((66==  ==55))        
oo  vvaalleeuurr  ddee  aa::  00  
••  aa  ==  ((22!!==33))        
oo  vvaalleeuurr  ddee  aa::  11  
••  aa  ==  ((66<<==33))        
oo  vvaalleeuurr  ddee  aa::  00  
••  aa  ==  !!11            
oo  vvaalleeuurr  ddee  aa::  00  
••  aa  ==((((33==  ==33))  ||||  ((66<<==33))))      
oo  vvaalleeuurr  ddee  aa::  11  
••  aa  ==((((33====33))  &&&&  ((66<<==33))))      
oo  vvaalleeuurr  ddee  aa::  00  
••  ii==11;;  aa==ii++++;;    
oo  vvaalleeuurr  ddee  aa::  11  eett  ddee  ii  ::22  
••  ii==11;;  aa==++++ii;;    
oo  vvaalleeuurr  ddee  aa::  22  eett  ddee  ii  ::22  
  

LLLEEESSS   CCCOOONNNVVVEEERRRSSSIIIOOONNNSSS   DDD'''AAAJJJUUUSSSTTTEEEMMMEEENNNTTT   DDDEEE   TTTYYYPPPEEE      

  
DDaannss  lleess  eexxpprreessssiioonnss  mmiixxtteess  ((ddaannss  lleessqquueelllleess  iinntteerrvviieennnneenntt  ddeess  ooppéérraannddeess  ddee  ttyyppeess  ddiifffféérreennttss)),,  llee  
ccoommppiillaatteeuurr  pprrooccèèddee  àà  uunnee  ccoonnvveerrssiioonn  ddee  ttyyppee  tteellllee  qquuee  iinntt  -->>  ffllooaatt..  UUnnee  tteellllee  ccoonnvveerrssiioonn  ssee  ffaaiitt  ssuuiivvaanntt  
uunnee  ""hhiiéérraarrcchhiiee""  qquuii  ppeerrmmeett  ddee  nnee  ppaass  ddéénnaattuurreerr  llaa  vvaalleeuurr  iinniittiiaallee55,,  àà  ssaavvooiirr  ::    
  

iinntt  -->>  lloonngg  -->>  ffllooaatt  -->>  ddoouubbllee  -->>  lloonngg  ddoouubbllee  
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OOnn  ppeeuutt  bbiieenn  ssûûrr  ccoonnvveerrttiirr  ddiirreecctteemmeenntt  uunn  iinntt  eenn  ddoouubbllee  ;;  eenn  rreevvaanncchhee,,  oonn  nnee  ppoouurrrraa  ppaass  ccoonnvveerrttiirr  uunn  
ddoouubbllee  eenn  ffllooaatt  oouu  eenn  iinntt..    
EExxeemmppllee  ::  ssii  nn  eesstt  ddee  ttyyppee  iinntt,,  pp  ddee  ttyyppee  lloonngg  eett  xx  ddee  ttyyppee  ffllooaatt,,  ll''eexxpprreessssiioonn  ::    
nn  **  pp  ++  xx    
sseerraa  éévvaalluuééee  ssuuiivvaanntt  ccee  sscchhéémmaa  ::  
  
  nn          **            pp              ++                xx    
  ||                        ||                                      ||  
  lloonngg            ||                                    ||  ccoonnvveerrssiioonn  ddee  nn  eenn  lloonngg    
  ||                        ||                                      ||  
  ||____  **  ____||                                      ||  mmuullttiipplliiccaattiioonn  ppaarr  pp  
                              ||                                    ||  
                        lloonngg                              ||  llee  rrééssuullttaatt  ddee  **  eesstt  ddee  ttyyppee  lloonngg  
                              ||                                    ||  
                      ffllooaatt                              ||  iill  eesstt  ccoonnvveerrttii  eenn  ffllooaatt  ppoouurr  êêttrree  aaddddiittiioonnnnéé  àà  xx  
                              ||                                    ||    
                              ||______    ++  ____  __||    
                                                  ||    
                                            ffllooaatt                      ccee  qquuii  ffoouurrnniitt  uunn  rrééssuullttaatt  ddee  ttyyppee  ffllooaatt  
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LLEESS  EENNTTRRÉÉEESS--SSOORRTTIIEESS  CCOONNVVEERRSSAATTIIOONNEELLLLEESS  

IIINNNTTTRRROOODDDUUUCCCTTTIIIOOONNN   

  
  
JJuussqquu''iiccii,,  nnoouuss  aavvoonnss  uuttiilliisséé  ddee  ffaaççoonn  iinnttuuiittiivvee  lleess  ffoonnccttiioonnss  pprriinnttff  ppoouurr  aaffffiicchheerr  ddeess  iinnffoorrmmaattiioonnss  àà  ll''ééccrraann..  
NNoouuss  vvoouuss  pprrooppoossoonnss  mmaaiinntteennaanntt  dd''ééttuuddiieerr  eenn  ddééttaaiill  lleess  ddiifffféérreenntteess  ppoossssiibbiilliittééss  ddee  cceess  ffoonnccttiioonnss,,  ccee  qquuii  
nnoouuss  ppeerrmmeettttrraa  ddee  rrééppoonnddrree  àà  ddeess  qquueessttiioonnss  tteelllleess  qquuee  ::    
••    qquueelllleess  ssoonntt  lleess  ééccrriittuurreess  ""aauuttoorriissééeess""  ppoouurr  ddeess  nnoommbbrreess  ffoouurrnniiss  eenn  ddoonnnnééeess  ??  QQuuee  ssee  ppaassssee--tt--iill  
lloorrssqquuee  ll''uuttiilliissaatteeuurr  nnee  lleess  rreessppeeccttee  ppaass  ??    
••    ccoommmmeenntt  oorrggaanniisseerr  lleess  ddoonnnnééeess  lloorrssqquuee  ll''oonn  mmééllaannggee  lleess  ttyyppeess  nnuumméérriiqquueess  eett  lleess  ttyyppeess  ccaarraaccttèèrreess  ??    
••    qquuee  ssee  pprroodduuiitt--iill  lloorrssqquuee,,  eenn  rrééppoonnssee  àà  ssccaannff,,  oonn  ffoouurrnniitt  ttrroopp  oouu  ttrroopp  ppeeuu  dd''iinnffoorrmmaattiioonnss  ??    
••    ccoommmmeenntt  aaggiirr  ssuurr  llaa  pprréésseennttaattiioonn  ddeess  iinnffoorrmmaattiioonnss  àà  ll''ééccrraann  ??    
  

LLLEEESSS   PPPOOOSSSSSSIIIBBBIIILLLIIITTTÉÉÉSSS   DDDEEE   LLLAAA   FFFOOONNNCCCTTTIIIOOONNN   PPPRRRIIINNNTTTFFF      

  
NNoouuss  aavvoonnss  ddééjjàà  vvuu  qquuee  llee  pprreemmiieerr  aarrgguummeenntt  ddee  pprriinnttff  eesstt  uunnee  cchhaaîînnee  ddee  ccaarraaccttèèrreess  qquuii  ssppéécciiffiiee  àà  llaa  ffooiiss    
ddeess  ccaarraaccttèèrreess  àà  aaffffiicchheerr  tteellss  qquueellss,,  ddeess  ""ccooddeess  ddee  ffoorrmmaatt""  rreeppéérrééss  ppaarr  %%..  UUnn  ""ccooddee  ddee  ccoonnvveerrssiioonn""  ((tteell  qquuee  
cc,,  dd  oouu  ff))  yy  pprréécciissee  llee  ttyyppee  ddee  ll''iinnffoorrmmaattiioonn  àà  aaffffiicchheerr..    
DD''uunnee  mmaanniièèrree  ggéénnéérraallee,,  iill  eexxiissttee  dd''aauuttrreess  ccaarraaccttèèrreess  ddee  ccoonnvveerrssiioonn  ssooiitt  ppoouurr  dd''aauuttrreess  ttyyppeess  ddee  vvaalleeuurrss,,  ssooiitt  
ppoouurr  aaggiirr  ssuurr  llaa  pprréécciissiioonn  ddee  ll''iinnffoorrmmaattiioonn  qquuee  ll''oonn  aaffffiicchhee..  DDee  pplluuss,,  uunn  ccooddee  ddee  ffoorrmmaatt  ppeeuutt  ccoonntteenniirr  ddeess  
iinnffoorrmmaattiioonnss  ccoommpplléémmeennttaaiirreess  aaggiissssaanntt  ssuurr  llee  ""ccaaddrraaggee"",,  llee  ""ggaabbaarriitt""  oouu  llaa  ""pprréécciissiioonn""..  IIccii,,  nnoouuss  nnoouuss  
lliimmiitteerroonnss  aauuxx  ppoossssiibbiilliittééss  lleess  pplluuss  uussiittééeess  ddee  pprriinnttff11..  SSaacchheezz  ttoouutteeffooiiss  qquuee  llee  ppaarraaggrraapphhee  11..22  ddee  ll''aannnneexxee  
AA  vvoouuss  eenn  ffoouurrnniitt  uunn  ppaannoorraammaa  ccoommpplleett..    

La syntaxe de printf  

DD''uunnee  mmaanniièèrree  ggéénnéérraallee,,  nnoouuss  ppoouuvvoonnss  ddiirree  qquuee  ll''aappppeell  àà  pprriinnttff  ssee  pprréésseennttee  aaiinnssii  ::  
  pprriinnttff  ((  ffoorrmmaatt,,  lliissttee__dd''eexxpprreessssiioonnss  ))    
ffoorrmmaatt  ::    
••  ccoonnssttaannttee  cchhaaîînnee  ((eennttrree  ""  "")),,    
••  ppooiinntteeuurr  ssuurr  uunnee  ""cchhaaîînnee  ddee  ccaarraaccttèèrreess""  ((cceettttee  nnoottiioonn  sseerraa  ééttuuddiiééee  uullttéérriieeuurreemmeenntt))..    
lliissttee__dd''eexxpprreessssiioonnss  ::  ssuuiittee  dd''eexxpprreessssiioonnss  ssééppaarrééeess  ppaarr  ddeess  vviirrgguulleess  dd''uunn  ttyyppee  eenn  aaccccoorrdd  aavveecc  llee  ccooddee  ffoorrmmaatt  
ccoorrrreessppoonnddaanntt..    
  

Les principaux codes de conversion  
cc    cchhaarr  ::  ccaarraaccttèèrree  aaffffiicchhéé  ((ccoonnvviieenntt  aauussssii  àà  sshhoorrtt  oouu  àà  iinntt  ccoommppttee  tteennuu  ddeess  ccoonnvveerrssiioonnss  ssyyssttéémmaattiiqquueess))    
dd    iinntt  ((ccoonnvviieenntt  aauussssii  àà  cchhaarr  oouu  àà  iinntt,,  ccoommppttee  tteennuu  ddeess  ccoonnvveerrssiioonnss  ssyyssttéémmaattiiqquueess))    
uu    uunnssiiggnneedd  iinntt  ((ccoonnvviieenntt  aauussssii  àà  uunnssiiggnneedd  cchhaarr  oouu  àà  uunnssiiggnneedd  sshhoorrtt,,  ccoommppttee  tteennuu  ddeess  ccoonnvveerrssiioonnss  
ssyyssttéémmaattiiqquueess))    
lldd    lloonngg    
lluu    uunnssiiggnneedd  lloonngg    



LLaannggaaggee  CC  
  

 12

ff    ddoouubbllee  oouu  ffllooaatt  ((ccoommppttee  tteennuu  ddeess  ccoonnvveerrssiioonnss  ssyyssttéémmaattiiqquueess  ffllooaatt  -->>  ddoouubbllee))  ééccrriitt  eenn  nnoottaattiioonn  
""ddéécciimmaallee""  aavveecc  ssiixx  cchhiiffffrreess  aapprrèèss  llee  ppooiinntt  ((ppaarr  eexxeemmppllee  ::  11..223344550000  oouu  112233..445566778899))  

Action sur le gabarit d'affichage  

PPaarr  ddééffaauutt,,  lleess  eennttiieerrss  ssoonntt  aaffffiicchhééss  aavveecc  llee  nnoommbbrree  ddee  ccaarraaccttèèrreess  nnéécceessssaaiirreess  ((ssaannss  eessppaacceess  aavvaanntt  oouu  aapprrèèss))..  
LLeess  fflloottttaannttss  ssoonntt  aaffffiicchhééss  aavveecc  ssiixx  cchhiiffffrreess  aapprrèèss  llee  ppooiinntt  ((aauussssii  bbiieenn  ppoouurr  llee  ccooddee  ee  qquuee  ff))..    
UUnn  nnoommbbrree  ppllaaccéé  aapprrèèss  %%  ddaannss  llee  ccooddee  ddee  ffoorrmmaatt  pprréécciissee  uunn  ggaabbaarriitt  dd''aaffffiicchhaaggee,,  cc''eesstt--àà--ddiirree  uunn  nnoommbbrree  
mmiinniimmaall  ddee  ccaarraaccttèèrreess  àà  uuttiilliisseerr..  SSii  llee  nnoommbbrree  ppeeuutt  ss''ééccrriirree  aavveecc  mmooiinnss  ddee  ccaarraaccttèèrreess,,  pprriinnttff  llee  ffeerraa  
pprrééccééddeerr  dd''uunn  nnoommbbrree  ssuuffffiissaanntt  dd''eessppaacceess  ;;  eenn  rreevvaanncchhee,,  ssii  llee  nnoommbbrree  nnee  ppeeuutt  ss''aaffffiicchheerr  ccoonnvveennaabblleemmeenntt  
ddaannss  llee  ggaabbaarriitt  iimmppaarrttii,,  pprriinnttff  uuttiilliisseerraa  llee  nnoommbbrree  ddee  ccaarraaccttèèrreess  nnéécceessssaaiirreess..    
VVooiiccii  qquueellqquueess  eexxeemmpplleess,,  ddaannss  lleessqquueellss  nnoouuss  ffoouurrnniissssoonnss,,  àà  llaa  ssuuiittee  dd''uunnee  iinnssttrruuccttiioonn  pprriinnttff,,  àà  llaa  ffooiiss  ddeess  
vvaalleeuurrss  ppoossssiibblleess  ddeess  eexxpprreessssiioonnss  àà  aaffffiicchheerr  eett  llee  rrééssuullttaatt  oobbtteennuu  àà  ll''ééccrraann..  NNootteezz  qquuee  llee  ssyymmbboollee  ^̂  
rreepprréésseennttee  uunn  eessppaaccee..    
pprriinnttff  ((""%%33dd"",,  nn))  ;;  //**  eennttiieerr  aavveecc  33  ccaarraaccttèèrreess  mmiinniimmuumm  **//  
••  nn  ==  2200  
  ^̂2200    
••  nn  ==  33  ^̂  
^̂33    
••  nn  ==  22335588    
22335588    
••  nn  ==  --55220000  
  --55220000  
pprriinnttff  ((""%%ff"",,  xx))  ;;    //**  nnoottaattiioonn  ddéécciimmaallee  ggaabbaarriitt  ppaarr  ddééffaauutt    ((66  cchhiiffffrreess  aapprrèèss  ppooiinntt))  **//  
••  xx  ==  11..22334455  
  11..223344550000  
••  xx  ==  1122..33445566778899    
1122..334455667799  
  
pprriinnttff  ((""%%1100ff"",,  xx))  ;;  //**  nnoottaattiioonn  ddéécciimmaallee    ggaabbaarriitt  mmiinnii  1100    ((ttoouujjoouurrss  66  cchhiiffffrreess  aapprrèèss  ppooiinntt))  **//  
••  xx  ==  11..22334455  
            ^̂^̂11..223344550000  
••  xx  ==  1122..334455    
^̂1122..334455000000  
••  xx  ==  11..22334455EE55  
  112233445500..000000000000  

Actions sur la précision  

PPoouurr  lleess  ttyyppeess  fflloottttaannttss,,  oonn  ppeeuutt  ssppéécciiffiieerr  uunn  nnoommbbrree  ddee  cchhiiffffrreess  ((éévveennttuueelllleemmeenntt  iinnfféérriieeuurr  àà  66))  aapprrèèss  llee  
ppooiinntt  ddéécciimmaall  ((aauussssii  bbiieenn  ppoouurr  llaa  nnoottaattiioonn  ddéécciimmaallee  qquuee  ppoouurr  llaa  nnoottaattiioonn  eexxppoonneennttiieellllee))..  CCee  nnoommbbrree  ddooiitt  
aappppaarraaîîttrree,,  pprrééccééddéé  dd''uunn  ppooiinntt,,  aavvaanntt  llee  ccooddee  ddee  ffoorrmmaatt  ((eett  éévveennttuueelllleemmeenntt  aapprrèèss  llee  ggaabbaarriitt))..  VVooiiccii  
qquueellqquueess  eexxeemmpplleess  ::    
  
pprriinnttff  ((""%%1100..33ff"",,  xx))  ;;  
  
  
••  xx  ==  11..22334455  
          ^̂^̂^̂^̂^̂11..223355  
••  xx  ==  11..22334455EE33    
^̂^̂11223344..550000  
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••  xx  ==  11..22334455EE77    
1122334455000000..000000  

En cas d'erreur de programmation  

DDeeuuxx  ttyyppeess  dd''eerrrreeuurr  ddee  pprrooggrraammmmaattiioonn  ppeeuuvveenntt  aappppaarraaîîttrree  ddaannss  ll''eemmppllooii  ddee  pprriinnttff..    
11..  CCooddee  ddee  ffoorrmmaatt  eenn  ddééssaaccccoorrdd  aavveecc  llee  ttyyppee  ddee  ll''eexxpprreessssiioonn    
LLoorrssqquuee  llee  ccooddee  ddee  ffoorrmmaatt,,  bbiieenn  qquu''eerrrroonnéé,,  ccoorrrreessppoonndd  àà  uunnee  iinnffoorrmmaattiioonn  ddee  mmêêmmee  ttaaiillllee  ((cc''eesstt--àà--ddiirree  
ooccccuuppaanntt  llaa  mmêêmmee  ppllaaccee  eenn  mméémmooiirree))  qquuee  cceellllee  rreellaattiivvee  aauu  ttyyppee  ddee  ll''eexxpprreessssiioonn,,  lleess  ccoonnssééqquueenncceess  ddee  
ll''eerrrreeuurr  ssee  lliimmiitteenntt  àà  uunnee  ""mmaauuvvaaiissee  iinntteerrpprrééttaattiioonn  ddee  ll''eexxpprreessssiioonn""..  CC''eesstt  ccee  qquuii  ssee  ppaassssee,,  ppaarr  eexxeemmppllee,,  
lloorrssqquuee  ll''oonn  ééccrriitt  uunnee  vvaalleeuurr  ddee  ttyyppee  iinntt  eenn  %%uu  oouu  uunnee  vvaalleeuurr  ddee  ttyyppee  uunnssiiggnneedd  iinntt  eenn  %%dd..    
EEnn  rreevvaanncchhee,,  lloorrssqquuee  llee  ccooddee  ffoorrmmaatt  ccoorrrreessppoonndd  àà  uunnee  iinnffoorrmmaattiioonn  ddee  ttaaiillllee  ddiifffféérreennttee  ddee  cceellllee  rreellaattiivvee  aauu  
ttyyppee  ddee  ll''eexxpprreessssiioonn,,  lleess  ccoonnssééqquueenncceess  ssoonntt  ggéénnéérraalleemmeenntt  pplluuss  ddééssaassttrreeuusseess,,  dduu  mmooiinnss  ssii  dd''aauuttrreess  vvaalleeuurrss  
ddooiivveenntt  êêttrree  aaffffiicchhééeess  àà  llaa  ssuuiittee..  EEnn  eeffffeett,,  ttoouutt  ssee  ppaassssee  aalloorrss  ccoommmmee  ssii,,  ddaannss  llaa  ""ssuuiittee  dd''oocctteettss""  
((ccoorrrreessppoonnddaanntt  aauuxx  ddiifffféérreenntteess  vvaalleeuurrss  àà  aaffffiicchheerr))  rreeççuuee  ppaarr  pprriinnttff,,  llee  ""rreeppéérraaggee""  ddeess  eemmppllaacceemmeennttss  ddeess  
vvaalleeuurrss  ssuuiivvaanntteess  ssee  ttrroouuvvaaiitt  ssoouummiiss  àà  uunn  ""ddééccaallaaggee""..    
22..    NNoommbbrree  ddee  ccooddeess  ddee  ffoorrmmaatt  ddiifffféérreenntt  uu  nnoommbbrree  dd''eexxpprreessssiioonnss  ddee  llaa  lliissttee  
  DDaannss  ccee  ccaass,,  iill  ffaauutt  ssaavvooiirr  qquuee  CC  cchheerrcchhee  ttoouujjoouurrss  àà  ssaattiissffaaiirree  llee  ccoonntteennuu  dduu  ffoorrmmaatt..    
CCee  qquuii  ssiiggnniiffiiee  qquuee,,  ssii  ddeess  eexxpprreessssiioonnss  ddee  llaa  lliissttee  nn''oonntt  ppaass  ddee  ccooddee  ffoorrmmaatt,,  eelllleess  nnee  sseerroonntt  ppaass  aaffffiicchhééeess..  
CC''eesstt  llee  ccaass  ddaannss  cceettttee  iinnssttrruuccttiioonn  ooùù  llaa  vvaalleeuurr  ddee  pp  nnee  sseerraa  ppaass  aaffffiicchhééee  ::    pprriinnttff  ((""%%dd"",,  nn,,  pp))  ;;    
EEnn  rreevvaanncchhee,,  ssii  vvoouuss  pprréévvooyyeezz  ttrroopp  ddee  ccooddeess  ddee  ffoorrmmaatt,,  lleess  ccoonnssééqquueenncceess  sseerroonntt  llàà  eennccoorree  aasssseezz  
ddééssaassttrreeuusseess  ppuuiissqquuee  pprriinnttff  cchheerrcchheerraa  àà  aaffffiicchheerr......  nn''iimmppoorrttee  qquuooii..  CC''eesstt  llee  ccaass  ddaannss  cceettttee  iinnssttrruuccttiioonn  ooùù  
ddeeuuxx  vvaalleeuurrss  sseerroonntt  aaffffiicchhééeess,,  llaa  sseeccoonnddee  ééttaanntt  ((rreellaattiivveemmeenntt))  aallééaattooiirree  ::  pprriinnttff  ((""%%dd  %%dd  "",,  nn))  ;;    
  

LLLAAA   MMMAAACCCRRROOO   PPPUUUTTTCCCHHHAAARRR      

LL''eexxpprreessssiioonn  ::    
ppuuttcchhaarr  ((cc))    
jjoouuee  llee  mmêêmmee  rrôôllee  qquuee  ::    
pprriinnttff  ((""%%cc"",,  cc))  ;;  
  

LLLEEESSS   PPPOOOSSSSSSIIIBBBIIILLLIIITTTÉÉÉSSS   DDDEEE   LLLAAA   FFFOOONNNCCCTTTIIIOOONNN   SSSCCCAAANNNFFF      

La syntaxe de scanf  
DD''uunnee  mmaanniièèrree  ggéénnéérraallee,,  ll''aappppeell  ddee  ssccaannff  ssee  pprréésseennttee  aaiinnssii  ::    
  
  ssccaannff  ((  ffoorrmmaatt,,  lliissttee__dd__aaddrreesssseess))    
ffoorrmmaatt  ::    
--ccoonnssttaannttee  cchhaaîînnee  ((eennttrree  ""  "")),,    
--ppooiinntteeuurr  ssuurr  uunnee  ""cchhaaîînnee  ddee  ccaarraaccttèèrreess""  ((cceettttee  nnoottiioonn  sseerraa  ééttuuddiiééee  uullttéérriieeuurreemmeenntt))    
lliissttee__dd__aaddrreesssseess  ::  lliissttee  ddee  ""llvvaalluuee"",,  ssééppaarrééeess  ppaarr  ddeess  vviirrgguulleess,,  dd''uunn  ttyyppee  eenn  aaccccoorrdd  aavveecc  llee  ccooddee  ddee  ffoorrmmaatt  
ccoorrrreessppoonnddaanntt..    
  

Les principaux codes de conversion de scanf  
PPoouurr  cchhaaqquuee  ccooddee  ddee  ccoonnvveerrssiioonn,,  nnoouuss  pprréécciissoonnss  llee  ttyyppee  ddee  llaa  ""llvvaalluuee""  ccoorrrreessppoonnddaannttee..    
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cc    cchhaarr    
dd    iinntt    
uu    uunnssiiggnneedd  iinntt    
hhdd    sshhoorrtt  iinntt    
hhuu    uunnssiiggnneedd  sshhoorrtt    
lldd    lloonngg  iinntt    
lluu    uunnssiiggnneedd  lloonngg    
ff  oouu  ee    ffllooaatt  ééccrriitt  iinnddiifffféérreemmmmeenntt  ddaannss  ll''uunnee  ddeess  ddeeuuxx  nnoottaattiioonnss  ::  ddéécciimmaallee    oouu  eexxppoonneennttiieellllee  ((aavveecc  llaa  lleettttrree  
ee  oouu  EE))  
llff  oouu  llee    ddoouubbllee  aavveecc  llaa  mmêêmmee  pprréésseennttaattiioonn  qquuee  ccii--ddeessssuuss    
ss    cchhaaîînnee  ddee  ccaarraaccttèèrreess  ddoonntt  oonn  ffoouurrnniitt  ll''aaddrreessssee  ((nnoottiioonn  qquuii  sseerraa  ééttuuddiiééee  uullttéérriieeuurreemmeenntt))  
  
RReemmaarrqquuee  ::    
CCoonnttrraaiirreemmeenntt  àà  ccee  qquuii  ssee  ppaassssaaiitt  ppoouurr  pprriinnttff,,  iill  nnee  ppeeuutt  pplluuss  yy  aavvooiirr  iiccii  ddee  ccoonnvveerrssiioonn  aauuttoommaattiiqquuee  
ppuuiissqquuee  ll''aarrgguummeenntt  ttrraannssmmiiss  àà  ssccaannff  eesstt  ll''aaddrreessssee  dd''uunn  eemmppllaacceemmeenntt  mméémmooiirree..  CC''eesstt  ccee  qquuii  jjuussttiiffiiee  
ll''eexxiisstteennccee  dd''uunn  ccooddee  hhdd  ppaarr  eexxeemmppllee  ppoouurr  llee  ttyyppee  sshhoorrtt  oouu  eennccoorree  cceellllee  ddeess  ccooddeess  llff  eett  llee  ppoouurr  llee  ttyyppee  
ddoouubbllee..    

 

Action sur le gabarit  

CCoommmmee  ddaannss  lleess  ccooddeess  ddee  ffoorrmmaatt  ddee  pprriinnttff,,  oonn  ppeeuutt,,  ddaannss  uunn  ccooddee  ddee  ffoorrmmaatt  ddee  ssccaannff,,  pprréécciisseerr  uunn  ggaabbaarriitt..  
DDaannss  ccee  ccaass,,  llee  ttrraaiitteemmeenntt  dd''uunn  ccooddee  ddee  ffoorrmmaatt  ss''iinntteerrrroommpptt  ssooiitt  àà  llaa  rreennccoonnttrree  dd''uunn  ssééppaarraatteeuurr,,  ssooiitt  lloorrssqquuee  
llee  nnoommbbrree  ddee  ccaarraaccttèèrreess  iinnddiiqquuééss  aa  ééttéé  aatttteeiinntt..  
  

   LLLAAA   MMMAAACCCRRROOO   GGGEEETTTCCCHHHAAARRR      

LL''eexxpprreessssiioonn  ::  cc  ==  ggeettcchhaarr(())  jjoouuee  llee  mmêêmmee  rrôôllee  qquuee  ::    ssccaannff  ((""%%cc"",,  &&cc))  ttoouutt  eenn  ééttaanntt  pplluuss  rraappiiddee  ppuuiissqquuee  nnee  
ffaaiissaanntt  ppaass  aappppeell  aauu  mmééccaanniissmmee  dd''aannaallyyssee  dd''uunn  ffoorrmmaatt..  NNootteezz  bbiieenn  qquuee  ggeettcchhaarr  uuttiilliissee  llee  mmêêmmee  ttaammppoonn  
((iimmaaggee  dd''uunnee  lliiggnnee))  qquuee  ssccaannff..  EEnn  ttoouuttee  rriigguueeuurr,,  ggeettcchhaarr  eesstt  uunnee  ""mmaaccrroo""  ((ccoommmmee  ppuuttcchhaarr))  ddoonntt  lleess  
iinnssttrruuccttiioonnss  ffiigguurreenntt  ddaannss  ssttddiioo..hh..  LLàà  eennccoorree,,  ll''oommiissssiioonn  dd''uunnee    iinnssttrruuccttiioonn  ##iinncclluuddee  aapppprroopprriiééee  ccoonndduuiitt  àà  
uunnee  eerrrreeuurr  àà  ll''ééddiittiioonn  ddee  lliieennss..  
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LLeess  iinnssttrruuccttiioonnss  ddee  ccoonnttrrôôllee  

IIINNNTTTRRROOODDDUUUCCCTTTIIIOOONNN   

  
  
  
AA  pprriioorrii,,  ddaannss  uunn  pprrooggrraammmmee,,  lleess  iinnssttrruuccttiioonnss  ssoonntt  eexxééccuuttééeess  ssééqquueennttiieelllleemmeenntt,,  cc''eesstt--àà--ddiirree  ddaannss  ll''oorrddrree  ooùù  
eelllleess  aappppaarraaiisssseenntt..  OOrr  llaa  ppuuiissssaannccee  eett  llee  ""ccoommppoorrtteemmeenntt  iinntteelllliiggeenntt""  dd''uunn  pprrooggrraammmmee  pprroovviieennnneenntt  
eesssseennttiieelllleemmeenntt  ::    
--  ddee  llaa  ppoossssiibbiilliittéé  dd''eeffffeeccttuueerr  ddeess  ""cchhooiixx"",,  ddee  ssee  ccoommppoorrtteerr  ddiifffféérreemmmmeenntt  ssuuiivvaanntt  lleess  ""cciirrccoonnssttaanncceess""    
--  ddee  llaa  ppoossssiibbiilliittéé  dd''eeffffeeccttuueerr  ddeess  ""bboouucclleess"",,  aauuttrreemmeenntt  ddiitt  ddee  rrééppéétteerr  pplluussiieeuurrss  ffooiiss  uunn  eennsseemmbbllee  ddoonnnnéé  
dd''iinnssttrruuccttiioonnss..    
  

LLL'''IIINNNSSSTTTRRRUUUCCCTTTIIIOOONNN   IIIFFF      

  

Blocs d'instructions  
UUnn  bblloocc  eesstt  uunnee  ssuuiittee  dd''iinnssttrruuccttiioonnss  ppllaaccééeess  eennttrree  {{  eett  }}..  LLeess  iinnssttrruuccttiioonnss  ffiigguurraanntt  ddaannss  uunn  bblloocc  ssoonntt  
aabbssoolluummeenntt  qquueellccoonnqquueess..  IIll  ppeeuutt  ss''aaggiirr  aauussssii  bbiieenn  dd''iinnssttrruuccttiioonnss  ssiimmpplleess  ((tteerrmmiinnééeess  ppaarr  uunn  ppooiinntt--vviirrgguullee))  
qquuee  dd''iinnssttrruuccttiioonnss  ssttrruuccttuurrééeess  ((cchhooiixx,,  bboouucclleess))  lleessqquueelllleess  ppeeuuvveenntt  aalloorrss  àà  lleeuurr  ttoouurr  rreennffeerrmmeerr  dd''aauuttrreess  
bbllooccss......    
UUnn  bblloocc  ppeeuutt  ssee  rréédduuiirree  àà  uunnee  sseeuullee  iinnssttrruuccttiioonn,,  vvooiirree  êêttrree  ""vviiddee""..  VVooiiccii  ddeeuuxx  eexxeemmpplleess  ddee  bbllooccss  ccoorrrreeccttss  ::    
{{  }}    
{{  ii  ==  11  ;;  }}    

Syntaxe de l'instruction if  

iiff  ((eexxpprreessssiioonn))  iiff  ((eexxpprreessssiioonn))  iinnssttrruuccttiioonn__11  iinnssttrruuccttiioonn__11  eellssee  iinnssttrruuccttiioonn__22    
  
LLee  mmoott  eellssee  eett  ll''iinnssttrruuccttiioonn  qquu''iill  iinnttrroodduuiitt  ssoonntt  ffaaccuullttaattiiffss,,  ddee  ssoorrttee  qquuee  cceettttee  iinnssttrruuccttiioonn  iiff  pprréésseennttee  ddeeuuxx  
ffoorrmmeess..  
    

LLL'''IIINNNSSSTTTRRRUUUCCCTTTIIIOOONNN   SSSWWWIIITTTCCCHHH      

Syntaxe de l'instruction switch 
  sswwiittcchh  ((eexxpprreessssiioonn))  {{  
ccaassee  ccoonnssttaannttee__11  ::  [[  ssuuiittee__dd''iinnssttrruuccttiioonnss__11  ]]    
ccaassee  ccoonnssttaannttee__22  ::  [[  ssuuiittee__dd''iinnssttrruuccttiioonnss__22  ]]  
  ............................    
ccaassee  ccoonnssttaannttee__nn  ::  [[  ssuuiittee__dd''iinnssttrruuccttiioonnss__nn  ]]    
[[  ddeeffaauulltt  ::  ssuuiittee__dd''iinnssttrruuccttiioonnss  ]]  
  }}    

••  eexxpprreessssiioonn  ::  eexxpprreessssiioonn  eennttiièèrree  qquueellccoonnqquuee,,    
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••  ccoonnssttaannttee  ::  eexxpprreessssiioonn  ccoonnssttaannttee  dd''uunn  ttyyppee  eennttiieerr  qquueellccoonnqquuee  ((cchhaarr  eesstt  aacccceeppttéé  ccaarr  iill  sseerraa  ccoonnvveerrttii  
eenn  iinntt)),,    

••  ssuuiittee__dd''iinnssttrruuccttiioonnss  ::  ssééqquueennccee  dd''iinnssttrruuccttiioonnss  qquueellccoonnqquueess..    
••  lleess  ccrroocchheettss  ((  [[  eett  ]]  ))  ssiiggnniiffiieenntt  qquuee  ccee  qquu''iillss  rreennffeerrmmeenntt  eesstt  ffaaccuullttaattiiff..  
••  ll''ééttiiqquueettttee  ""ddeeffaauulltt""  IIll  eesstt  ppoossssiibbllee  dd''uuttiilliisseerr  llee  mmoott  cclléé  ""ddeeffaauulltt""  ccoommmmee  ééttiiqquueettttee  àà  llaaqquueellllee  llee  

pprrooggrraammmmee  ssee  ""bbrraanncchheerraa""  ddaannss  llee  ccaass  ooùù  aauuccuunnee  vvaalleeuurr  ssaattiissffaaiissaannttee  nn''aauurraa  ééttéé  rreennccoonnttrrééee  
aauuppaarraavvaanntt..    

  
    

LLL'''IIINNNSSSTTTRRRUUUCCCTTTIIIOOONNN   DDDOOO.........   WWWHHHIIILLLEEE      

AAbboorrddoonnss  mmaaiinntteennaanntt  llaa  pprreemmiièèrree  ffaaççoonn  ddee  rrééaalliisseerr  uunnee  bboouuccllee  eenn  CC,,  àà  ssaavvooiirr  ll''iinnssttrruuccttiioonn  ddoo......  wwhhiillee..    
EExxeemmppllee  dd''iinnttrroodduuccttiioonn  ddee  ll''iinnssttrruuccttiioonn  ddoo......  wwhhiillee    
mmaaiinn(())    
{{  iinntt  nn  ;;    
ddoo    
  {{  pprriinnttff  ((""ddoonnnneezz  uunn  nnbb  >>00  ::  ""))  ;;  
  ssccaannff  ((""%%dd"",,  &&nn))  ;;  
}}  
wwhhiillee  ((nn<<==00))  
  pprriinnttff  ((""vvoouuss  aavveezz  ffoouurrnnii  %%dd\\nn"",,  nn))  ;;    
  
LL''iinnssttrruuccttiioonn  ::  
  ddoo  {{  ..............  }}  wwhhiillee  ((nn<<==00))  ;;  
rrééppèèttee  ll''iinnssttrruuccttiioonn  qquu''eellllee  ""ccoonnttiieenntt""  ((iiccii  uunn  bblloocc))  ttaanntt  qquuee  llaa  ccoonnddiittiioonn  mmeennttiioonnnnééee  ((nn<<==00))  eesstt  vvrraaiiee  ((cc''eesstt--
àà--ddiirree,,  eenn  CC,,  nnoonn  nnuullllee))..  AAuuttrreemmeenntt  ddiitt,,  iiccii,,  eellllee  ddeemmaannddee  uunn  nnoommbbrree  àà  ll''uuttiilliissaatteeuurr  ttaanntt  qquu''iill  nnee  ffoouurrnniitt  ppaass  
uunnee  vvaalleeuurr  ppoossiittiivvee..    
    

Syntaxe de l'instruction do... while 
    
  ddoo  iinnssttrruuccttiioonn  wwhhiillee  ((eexxpprreessssiioonn))  ;;    
    

LLL'''IIINNNSSSTTTRRRUUUCCCTTTIIIOOONNN   WWWHHHIIILLLEEE      

    

Syntaxe de l'instruction while 

    
  wwhhiillee  ((eexxpprreessssiioonn))  iinnssttrruuccttiioonn    
    
EExxeemmppllee  ::  
wwhhiillee  ((  pprriinnttff  ((""ddoonnnneezz  uunn  nnoommbbrree  ::  ""))  ,,  ssccaannff  ((""%%dd"",,  &&nn)),,  ssoomm<<==110000))  
  ssoomm  ++==  nn  ;;  
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LLL'''IIINNNSSSTTTRRRUUUCCCTTTIIIOOONNN   FFFOOORRR      

EEttuuddiioonnss  mmaaiinntteennaanntt  llaa  ddeerrnniièèrree  iinnssttrruuccttiioonn  ppeerrmmeettttaanntt  ddee  rrééaalliisseerr  ddeess  bboouucclleess,,  àà  ssaavvooiirr  ll''iinnssttrruuccttiioonn  ffoorr..    
EExxeemmppllee  dd''iinnttrroodduuccttiioonn  ddee  ll''iinnssttrruuccttiioonn  ffoorr    
CCoonnssiiddéérreezz  ccee  pprrooggrraammmmee  ::    
mmaaiinn(())  
{{    iinntt  ii  ;;    
ffoorr  ((  ii==11  ;;  ii<<==55  ;;  ii++++  ))  
  {{  pprriinnttff  ((""bboonnjjoouurr  ""))  ;;  
  pprriinnttff  ((""%%dd  ffooiiss\\nn"",,  ii))  ;;    
  }}  
}}  
  
LLaa  lliiggnnee  ::  
  ffoorr  ((  ii==11  ;;  ii<<==55  ;;  ii++++  ))    
ccoommppoorrttee  eenn  ffaaiitt  ttrrooiiss  eexxpprreessssiioonnss..  LLaa  pprreemmiièèrree  eesstt  éévvaalluuééee  ((uunnee  sseeuullee  ffooiiss))  aavvaanntt  dd''eennttrreerr  ddaannss  llaa  bboouuccllee..  
LLaa  ddeeuuxxiièèmmee  ccoonnddiittiioonnnnee  llaa  ppoouurrssuuiittee  ddee  llaa  bboouuccllee..  EEllllee  eesstt  éévvaalluuééee  aavvaanntt  cchhaaqquuee  ppaarrccoouurrss..  LLaa  ttrrooiissiièèmmee,,  
eennffiinn,,  eesstt  éévvaalluuééee  àà  llaa  ffiinn  ddee  cchhaaqquuee  ppaarrccoouurrss..    
LLee  pprrooggrraammmmee  pprrééccééddeenntt  eesstt  ééqquuiivvaalleenntt  aauu  ssuuiivvaanntt  ::    
mmaaiinn(())    
{{  iinntt  ii  ;;    
ii  ==  11  ;;    
wwhhiillee  ((ii<<==55))    
  {{  pprriinnttff  ((""bboonnjjoouurr  ""))  ;;  
  pprriinnttff  ((""%%dd  ffooiiss\\nn"",,  ii))  ;;  ii++++  ;;  
  }}  
}}  

Syntaxe de l'instruction for 

    
  ffoorr  ((  [[  eexxpprreessssiioonn__11  ]]  ;;  [[  eexxpprreessssiioonn__22  ]]  ;;  [[  eexxpprreessssiioonn__33  ]]  ))  iinnssttrruuccttiioonn    
    
  
  lleess  ccrroocchheettss  (([[  eett  ]]))  ssiiggnniiffiieenntt  qquuee  lleeuurr  ccoonntteennuu  eesstt  ffaaccuullttaattiiff..    
  
DD''uunnee  mmaanniièèrree  ggéénnéérraallee,,  nnoouuss  ppoouuvvoonnss  ddiirree  qquuee  ::  
  ffoorr  ((  eexxpprreessssiioonn__11  ;;  eexxpprreessssiioonn__22  ;;  eexxpprreessssiioonn__33))  iinnssttrruuccttiioonn    
eesstt  ééqquuiivvaalleenntt  àà  ::  
  eexxpprreessssiioonn__11  ;;  wwhhiillee  ((eexxpprreessssiioonn__22))  {{  iinnssttrruuccttiioonn  eexxpprreessssiioonn__33  ;;  
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TTaabblleeaauuxx  eett  PPooiinntteeuurrss  

IIINNNTTTRRROOODDDUUUCCCTTTIIIOOONNN   

  
CCoommmmee  ttoouuss  lleess  llaannggaaggeess,,  CC  ppeerrmmeett  dd''uuttiilliisseerr  ddeess  ""ttaabblleeaauuxx""..  OOnn  nnoommmmee  aaiinnssii  uunn  eennsseemmbbllee  dd''éélléémmeennttss  ddee  
mmêêmmee  ttyyppee  ddééssiiggnnééss  ppaarr  uunn  iiddeennttiiffiiccaatteeuurr  uunniiqquuee;;  cchhaaqquuee  éélléémmeenntt  eesstt  rreeppéérréé  ppaarr  uunn  ""iinnddiiccee""  pprréécciissaanntt  ssaa  
ppoossiittiioonn  aauu  sseeiinn  ddee  ll''eennsseemmbbllee..  
PPaarr  aaiilllleeuurrss  llee  llaannggaaggee  CC  ddiissppoossee  ddee  ""ppooiinntteeuurrss"",,  cc''eesstt--àà--ddiirree  ddee  vvaarriiaabblleess  ddeessttiinnééeess  àà  ccoonntteenniirr  ddeess  aaddrreesssseess  
dd''aauuttrreess  ""oobbjjeettss""  ((vvaarriiaabblleess,,  ffoonnccttiioonnss..  ..  ..))..  
AA  pprriioorrii,,  cceess  ddeeuuxx  nnoottiioonnss  ddee  ttaabblleeaauuxx  eett  ddee  ppooiinntteeuurrss  ppeeuuvveenntt  ppaarraaîîttrree  ffoorrtt  ééllooiiggnnééeess  ll''uunnee  ddee  ll''aauuttrree..  
TToouutteeffooiiss,,  iill  ssee  ttrroouuvvee  qquu''eenn  CC  uunn  lliieenn  iinnddiirreecctt  eexxiissttee  eennttrree  cceess  ddeeuuxx  nnoottiioonnss,,  àà  ssaavvooiirr  qquu''uunn  iiddeennttiiffiiccaatteeuurr  
ddee  ttaabblleeaauu  eesstt  uunnee  ""ccoonnssttaannttee  ppooiinntteeuurr""..  CCeellaa  ppeeuutt  ssee  rrééppeerrccuutteerr  ddaannss  llee  ttrraaiitteemmeenntt  ddeess  ttaabblleeaauuxx,,  
nnoottaammmmeenntt  lloorrssqquuee  cceeuuxx--ccii  ssoonntt  ttrraannssmmiiss  eenn  aarrgguummeenntt  ddee  ll''aappppeell  dd''uunnee  ffoonnccttiioonn..  
CC''eesstt  ccee  qquuii  jjuussttiiffiiee  qquuee  cceess  ddeeuuxx  nnoottiioonnss  ssooiieenntt  rreeggrroouuppééeess  ddaannss  uunn  sseeuull  cchhaappiittrree..  

LLLEEESSS   TTTAAABBBLLLEEEAAAUUUXXX   AAA   UUUNNN   IIINNNDDDIIICCCEEE   

Exemple d'utilisation d'un tableau en C 
SSuuppppoossoonnss  qquuee  nnoouuss  ssoouuhhaaiittiioonnss  ddéétteerrmmiinneerr,,  àà  ppaarrttiirr  ddee  vviinnggtt  nnootteess  dd''ééllèèvveess  ((ffoouurrnniieess  eenn  ddoonnnnééeess)),,  
ccoommbbiieenn  dd''eennttrree  eelllleess  ssoonntt  ssuuppéérriieeuurreess  àà  llaa  mmooyyeennnnee  ddee  llaa  ccllaassssee..  
SS''iill  nnee  ss''aaggiissssaaiitt  qquuee  ddee  ccaallccuulleerr  ssiimmpplleemmeenntt  llaa  mmooyyeennnnee  ddee  cceess  nnootteess,,  iill  nnoouuss  ssuuffffiirraaiitt  dd''eenn  ccaallccuulleerr  llaa  
ssoommmmee,,  eenn  lleess  ccuummuullaanntt  ddaannss  uunnee  vvaarriiaabbllee,,  aauu  ffuurr  eett  àà  mmeessuurree  ddee  lleeuurr  lleeccttuurree..  MMaaiiss,,  iiccii,,  iill  nnoouuss  ffaauutt  àà  
nnoouuvveeaauu  ppoouuvvooiirr  ccoonnssuulltteerr  lleess  nnootteess  ppoouurr  ddéétteerrmmiinneerr  ccoommbbiieenn  dd''eennttrree  eelllleess  ssoonntt  ssuuppéérriieeuurreess  àà  llaa  mmooyyeennnnee  
aaiinnssii  oobbtteennuuee..  IIll  eesstt  ddoonncc  nnéécceessssaaiirree  ddee  ppoouuvvooiirr  ""mméémmoorriisseerr""  cceess  vviinnggtt  nnootteess..  
PPoouurr  ccee  ffaaiirree,,  iill  ppaarraaîîtt  ppeeuu  rraaiissoonnnnaabbllee  ddee  pprréévvooiirr  vviinnggtt  vvaarriiaabblleess  ssccaallaaiirreess  ddiifffféérreenntteess  ((mméétthhooddee  qquuii,,  ddee  
ttoouuttee  mmaanniièèrree,,  sseerraaiitt  ddiiffffiicciilleemmeenntt  ttrraannssppoossaabbllee  àà  uunn  nnoommbbrree  iimmppoorrttaanntt  ddee  nnootteess))..  
LLee  ttaabblleeaauu  vvaa  nnoouuss  ooffffrriirr  uunnee  ssoolluuttiioonn  ccoonnvveennaabbllee  àà  ccee  pprroobbllèèmmee,,  ccoommmmee  llee  mmoonnttrree  llee  pprrooggrraammmmee  ssuuiivvaanntt..  
##iinncclluuddee  <<ssttddiioo..hh>>  
iinntt  mmaaiinn((vvooiidd))  
{{  iinntt  ii,,  ssoomm,,  nnbbmm  ;;  
ddoouubbllee  mmooyy  ;;  
iinntt  tt[[2200]]  ;;  
ffoorr  ((ii==00  ;;  ii<<2200  ;;  ii++++))  
{{  pprriinnttff  ((""ddoonnnneezz  llaa  nnoottee  nnuumméérroo  %%dd  ::  "",,  ii++11))  ;;  
ssccaannff  ((""%%dd"",,  &&tt[[ii]]))  ;;  
}}  
ffoorr((ii==00,,  ssoomm==00  ;;  ii<<2200  ;;  ii++++))  ssoomm  ++==  tt[[ii]]  ;;  
mmooyy  ==  ssoomm  //  2200  ;;  
pprriinnttff  ((""\\nn\\nn  mmooyyeennnnee  ddee  llaa  ccllaassssee  ::  %%ff\\nn"",,  mmooyy))  ;;  
ffoorr  ((ii==00,,  nnbbmm==00  ;;  ii<<2200  ;;  ii++++  ))  
iiff  ((tt[[ii]]  >>  mmooyy))  nnbbmm++++  ;;  
pprriinnttff  ((""%%dd  ééllèèvveess  oonntt  pplluuss  ddee  cceettttee  mmooyyeennnnee"",,  nnbbmm))  ;;  
rreettuurrnn  00  ;;  
}}  
LLaa  ddééccllaarraattiioonn  ::  iinntt  tt[[2200]]  rréésseerrvvee  ll''eemmppllaacceemmeenntt  ppoouurr  2200  éélléémmeennttss  ddee  ttyyppee  iinntt..  CChhaaqquuee  éélléémmeenntt  eesstt  rreeppéérréé  
ppaarr  ssaa  ''''ppoossiittiioonn""  ddaannss  llee  ttaabblleeaauu,,  nnoommmmééee  ""iinnddiiccee""..  CCoonnvveennttiioonnnneelllleemmeenntt,,  eenn  llaannggaaggee  CC,,  llaa  pprreemmiièèrree  
ppoossiittiioonn  ppoorrttee  llee  nnuumméérroo  00..  IIccii,,  ddoonncc,,  nnooss  iinnddiicceess  vvoonntt  ddee  00  àà  1199..  LLee  pprreemmiieerr  éélléémmeenntt  dduu  ttaabblleeaauu  sseerraa  
ddééssiiggnnéé  ppaarr  tt[[00]],,  llee  ttrrooiissiièèmmee    ppaarr  tt[[22]]  llee  ddeerrnniieerr  ppaarr  tt[[ll99]]..  
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PPlluuss  ggéénnéérraalleemmeenntt,,  uunnee  nnoottaattiioonn  tteellllee  qquuee  tt[[ii]]  ddééssiiggnnee  uunn  éélléémmeenntt  ddoonntt  llaa  ppoossiittiioonn  ddaannss  llee  ttaabblleeaauu  eesstt  
ffoouurrnniiee  ppaarr  llaa  vvaalleeuurr  ddee  ii..  EEllllee  jjoouuee  llee  mmêêmmee  rrôôllee  qquu''uunnee  vvaarriiaabbllee  ssccaallaaiirree  ddee  ttyyppee  iinntt..  

QQQUUUEEELLLQQQUUUEEESSS   RRREEEGGGLLLEEESSS   

 Les éléments de tableau 

  
UUnn  éélléémmeenntt  ddee  ttaabblleeaauu  eesstt  uunnee  llvvaalluuee..  IIll  ppeeuutt  ddoonncc  aappppaarraaîîttrree  àà  ggaauucchhee  dd''uunn  ooppéérraatteeuurr  dd''aaffffeeccttaattiioonn  ccoommmmee  
ddaannss::  tt[[22]]  ==  55  
IIll  ppeeuutt  aauussssii  aappppaarraaîîttrree  ccoommmmee  ooppéérraannddee  dd''uunn  ooppéérraatteeuurr  dd''iinnccrréémmeennttaattiioonn,,  ccoommmmee  ddaannss::  
tt[[33]]++++  ----tt[[ii]]  
EEnn  rreevvaanncchhee,,  iill  nn''eesstt  ppaass  ppoossssiibbllee,,  ssii  ttll  eett  tt22  ssoonntt  ddeess  ttaabblleeaauuxx  dd''eennttiieerrss,,  dd''ééccrriirree  ttll  ==  tt22;;    
Les indices 
 
UUnn  iinnddiiccee  ppeeuutt  pprreennddrree  llaa  ffoorrmmee  ddee  nn''iimmppoorrttee  qquueellllee  eexxpprreessssiioonn  aarriitthhmmééttiiqquuee  ddee  ttyyppee  eennttiieerr  ((oouu  ccaarraaccttèèrree,,  
ccoommppttee  tteennuu  ddeess  rrèègglleess  ddee  ccoonnvveerrssiioonn  ssyyssttéémmaattiiqquuee))..  
  
La dimension d'un tableau 
  
LLaa  ddiimmeennssiioonn  dd''uunn  ttaabblleeaauu  ((ssoonn  nnoommbbrree  dd''éélléémmeennttss))  nnee  ppeeuutt  êêttrree  qquu''uunnee  ccoonnssttaannttee  oouu  uunnee  eexxpprreessssiioonn  
ccoonnssttaannttee..  
AAiinnssii,,  cceettttee  ccoonnssttrruuccttiioonn  ::  
##ddeeffiinnee  NN  5500  
........  
iinntt  tt[[NN]]  ;;  ddoouubbllee  hh[[22**NN--  11  ]];;  
eesstt  ccoorrrreeccttee..  EEllllee  nnee  llee  sseerraaiitt  ppaass,,  ppaarr  ccoonnttrree,,  ssii  NN  ééttaaiitt  uunnee  ccoonnssttaannttee  ssyymmbboolliiqquuee  ddééffiinniiee  ppaarr  ccoonnsstt  iinntt  NN  ==  
5500  ((lleess  eexxpprreessssiioonnss  NN  eett  22**NN--11  nn''ééttaanntt  aalloorrss  pplluuss  ccaallccuullaabblleess  ppaarr  llee  ccoommppiillaatteeuurr))..  
  
Débordement d'indice 
 
AAuuccuunn  ccoonnttrrôôllee  ddee  ""ddéébboorrddeemmeenntt  dd''iinnddiiccee""  nn''eesstt  mmiiss  eenn  ppllaaccee  ppaarr  llaa  pplluuppaarrtt  ddeess  ccoommppiillaatteeuurrss..  PPoouurr  eenn  
ccoommpprreennddrree  lleess  ccoonnssééqquueenncceess,,  iill  ffaauutt  ssaavvooiirr  qquuee,,  lloorrssqquuee  llee  ccoommppiillaatteeuurr  rreennccoonnttrree  uunnee  llvvaalluuee  tteellllee  qquuee  tt[[ii]]  ,,  
iill  eenn  ddéétteerrmmiinnee  ll''aaddrreessssee  eenn  aajjoouuttaanntt  àà  ll''aaddrreessssee  ddee  ddéébbuutt  dduu  ttaabblleeaauu  tt,,  uunn  ''''ddééccaallaaggee""  pprrooppoorrttiioonnnneell  àà  llaa  
vvaalleeuurr  ddee  ii  ((eett  aauussssii  pprrooppoorrttiioonnnneell  àà  llaa  ttaaiillllee  ddee  cchhaaqquuee  éélléémmeenntt  dduu  ttaabblleeaauu))..  DDee  ssoorrttee  qquu''iill  eesstt  ttrrèèss  ffaacciillee  ((ssii  
ll''oonn  ppeeuutt  ddiirree  !!))  ddee  ddééssiiggnneerr  eett,,  ppaarrttaanntt,,  ddee  mmooddiiffiieerr,,  uunn  eemmppllaacceemmeenntt  ssiittuuéé  aavvaanntt  oouu  aapprrèèss  llee  ttaabblleeaauu..  

LLLEEESSS   TTTAAABBBLLLEEEAAAUUUXXX   ÀÀÀ   PPPLLLUUUSSSIIIEEEUUURRRSSS   IIINNNDDDIIICCCEEESSS   

Leur déclaration 
CCoommmmee  ttoouuss  lleess  llaannggaaggeess,,  CC  aauuttoorriissee  lleess  ttaabblleeaauuxx  àà  pplluussiieeuurrss  iinnddiicceess  ((oonn  ddiitt  aauussssii  àà  pplluussiieeuurrss  ddiimmeennssiioonnss))..  
PPaarr  eexxeemmppllee,,  llaa  ddééccllaarraattiioonn::  
iinntt  tt[[55]][[33]]  rréésseerrvvee  uunn  ttaabblleeaauu  ddee  1155  ((55  xx  33))  éélléémmeennttss..  UUnn  éélléémmeenntt  qquueellccoonnqquuee  ddee  ccee  ttaabblleeaauu  ssee  ttrroouuvvee  aalloorrss  
rreeppéérréé  ppaarr  ddeeuuxx  iinnddiicceess  ccoommmmee  ddaannss  cceess  nnoottaattiioonnss::  
tt[[33]][[22ll  tt[[ii]][[jj]]  tt[[ii--33]][[ii  ++jj]]  
NNootteezz  bbiieenn  qquuee,,  11àà  eennccoorree,,  llaa  nnoottaattiioonn  ddééssiiggnnaanntt  uunn  éélléémmeenntt  dd''uunn  tteell  ttaabblleeaauu  eesstt  uunnee  llvvaalluuee..    
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PPOOIINNTTEEUURRSS  
  
  

IIINNNTTTRRROOODDDUUUCCCTTTIIIOOONNN   

NNoouuss  aavvoonnss  ddééjjàà  ééttéé  aammeennéé  àà  uuttiilliisseerr  ll''ooppéérraatteeuurr  &&  ppoouurr  ddééssiiggnneerr  ll''aaddrreessssee  dd''uunnee  llvvaalluuee..  DD''uunnee  mmaanniièèrree  
ggéénnéérraallee,,  llee  llaannggaaggee  CC  ppeerrmmeett  ddee  mmaanniippuulleerr  ddeess  aaddrreesssseess  ppaarr  ll''iinntteerrmmééddiiaaiirree  ddee  vvaarriiaabblleess  nnoommmmééeess  
""ppooiinntteeuurrss""..  
EEnn  gguuiissee  dd''iinnttrroodduuccttiioonn  àà  cceettttee  nnoouuvveellllee  nnoottiioonn,,  ccoonnssiiddéérroonnss  lleess  iinnssttrruuccttiioonnss  ::  
iinntt  **  aadd  ;;  
iinntt  nn  ;;  
nn  ==  2200  ;;  
aadd  ==  &&nn  ;;  
**aadd  ==  3300  ;;  
LLaa  pprreemmiièèrree  rréésseerrvvee  uunnee  vvaarriiaabbllee  nnoommmmééee  aadd  ccoommmmee  ééttaanntt  uunn  ""ppooiinntteeuurr""  ssuurr  ddeess  eennttiieerrss..  NNoouuss  vveerrrroonnss  
qquuee  **  eesstt  uunn  ooppéérraatteeuurr  qquuii  ddééssiiggnnee  llee  ccoonntteennuu  ddee  ll''aaddrreessssee  qquuii  llee  ssuuiitt..  AAiinnssii,,  àà  ttiittrree  ""mmnnéémmoonniiqquuee"",,  oonn  ppeeuutt  
ddiirree  qquuee  cceettttee  ddééccllaarraattiioonn  ssiiggnniiffiiee  qquuee  **aadd,,  cc''eesstt--àà  ddiirree  ll''oobbjjeett  dd''aaddrreessssee  aadd,,  eesstt  ddee  ttyyppee  iinntt  ;;  ccee  qquuii  ssiiggnniiffiiee  
bbiieenn  qquuee  aadd  eesstt  ll''aaddrreessssee  dd''uunn  eennttiieerr..  
LL''iinnssttrruuccttiioonn  ::  aadd  ==  &&nn  ;;  aaffffeeccttee  àà  llaa  vvaarriiaabbllee  aadd  llaa  vvaalleeuurr  ddee  ll''eexxpprreessssiioonn  &&nn..  LL''ooppéérraatteeuurr  &&  ((qquuee  nnoouuss  
aavvoonnss  ddééjjàà  uuttiilliisséé  aavveecc  ssccaannff))  eesstt  uunn  ooppéérraatteeuurr  uunnaaiirree  qquuii  ffoouurrnniitt  ccoommmmee  rrééssuullttaatt  ll''aaddrreessssee  ddee  ssoonn  ooppéérraannddee..  
AAiinnssii,,  cceettttee  iinnssttrruuccttiioonn  ppllaaccee  ddaannss  llaa  vvaarriiaabbllee  aadd  ll''aaddrreessssee  ddee  llaa  vvaarriiaabbllee  nn..  
AApprrèèss  ssoonn  eexxééccuuttiioonn..  
LL''iinnssttrruuccttiioonn  ssuuiivvaannttee  ::  **aadd  ==  3300  ;;  ssiiggnniiffiiee  ::  aaffffeecctteerr  àà  llaa  llvvaalluuee  **aadd  llaa  vvaalleeuurr  3300..  OOrr  **aadd  rreepprréésseennttee  ll''eennttiieerr  
aayyaanntt  ppoouurr  aaddrreessssee  aadd..  AApprrèèss  eexxééccuuttiioonn  ddee  cceettttee  iinnssttrruuccttiioonn,,  llaa  vvaalleeuurr  ddee  nn  ddeevviieenntt  3300..  BBiieenn  eenntteenndduu,,  iiccii,,  
nnoouuss  aauurriioonnss  oobbtteennuu  llee  mmêêmmee  rrééssuullttaatt  aavveecc  ::nn  ==  3300  ;;  

QQQUUUEEELLLQQQUUUEEESSS   EEEXXXEEEMMMPPPLLLEEESSS   

VVooiiccii  qquueellqquueess  eexxeemmpplleess  dd''uuttiilliissaattiioonn  ddee  cceess  ddeeuuxx  ooppéérraatteeuurrss..  SSuuppppoosseezz  qquuee  nnoouuss  aayyoonnss  eeffffeeccttuuéé  cceess  
ddééccllaarraattiioonnss  ::  
iinntt  **  aadd11,,  **  aadd22,,  **  aadd  ;;  
iinntt  nn  ==  1100,,  pp  ==  2200  ;;  
LLeess  vvaarriiaabblleess  aadd11,,  aadd22  eett  aadd  ssoonntt  ddoonncc  ddeess  ppooiinntteeuurrss  ssuurr  ddeess  eennttiieerrss..  CCoonnssiiddéérroonnss  mmaaiinntteennaanntt  cceess  
iinnssttrruuccttiioonnss  ::  
aadd11  ==  &&nn  ;;  
aadd22  ==  &&pp  ;;  
**  aadd11  ==  **  aadd22  ++  22  ;;  
LLeess  ddeeuuxx  pprreemmiièèrreess  ppllaacceenntt  ddaannss  aadd11  eett  aadd22  lleess  aaddrreesssseess  ddee  nn  eett  pp..  LLaa  ttrrooiissiièèmmee  aaffffeeccttee  àà  **aadd11  llaa  vvaalleeuurr  ddee  
ll''eexxpprreessssiioonn  ::  **  aadd22  ++  22..  
AAuuttrreemmeenntt  ddiitt,,  eellllee  ppllaaccee  àà  ll''aaddrreessssee  ddééssiiggnnééee  ppaarr  aadd11  llaa  vvaalleeuurr  ((eennttiièèrree))  dd''aaddrreessssee  aadd22,,  aauuggmmeennttééee  ddee  22..  
CCeettttee  iinnssttrruuccttiioonn  jjoouuee  ddoonncc  iiccii  llee  mmêêmmee  rrôôllee  qquuee  ::  nn  ==  pp  ++  22  ;;  
DDee  mmaanniièèrree  ccoommppaarraabbllee,,  ll''eexxpprreessssiioonn  ::  **  aadd11  ++==  33  
jjoouueerraaiitt  llee  mmêêmmee  rrôôllee  qquuee  ::  nn  ==  nn  ++  33  
eett  ll''eexxpprreessssiioonn  ::  ((  **  aadd11  ))  ++++    
jjoouueerraaiitt  llee  mmêêmmee  rrôôllee  qquuee  nn++++    
RReemmaarrqquuee  ::  
11))  SSii  aadd  eesstt  uunn  ppooiinntteeuurr,,  lleess  eexxpprreessssiioonnss  aadd  eett  **aadd  ssoonntt  ddeess  llvvaalluuee  ;;  aauuttrreemmeenntt  ddiitt  aadd  eett  **aadd  ssoonntt  
mmooddiiffiiaabblleess..  EEnn  rreevvaanncchhee,,  iill  nn''eenn  vvaa  ppaass  ddee  mmêêmmee  ddee  &&aadd..  EEnn  eeffffeett,,  cceettttee  eexxpprreessssiioonn  ddééssiiggnnee,,  nnoonn  pplluuss  uunnee  
vvaarriiaabbllee  ppooiinntteeuurr  ccoommmmee  aadd,,  mmaaiiss  ll''aaddrreessssee  ddee  llaa  vvaarriiaabbllee  aadd  tteellllee  qquu''eellllee  aa  ééttéé  ddééffiinniiee  ppaarr  llee  ccoommppiillaatteeuurr..  
CCeettttee  aaddrreessssee  eesstt  nnéécceessssaaiirreemmeenntt  ffiixxee  eett  iill  nnee  ssaauurraaiitt  êêttrree  qquueessttiioonn  ddee  llaa  mmooddiiffiieerr  ((llaa  mmêêmmee  rreemmaarrqquuee  
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ss''aapppplliiqquueerraaiitt  àà  &&nn,,  ooùù  nn  sseerraaiitt  uunnee  vvaarriiaabbllee  ssccaallaaiirree  qquueellccoonnqquuee))..  DD''uunnee  mmaanniièèrree  ggéénnéérraallee,,  ddeess  
eexxpprreessssiioonnss  tteelllleess  qquuee  ::  ((&&aadd))++++  oouu  ((&&pp))++++  sseerroonntt  rreejjeettééeess  àà  llaa  ccoommppiillaattiioonn..  
22))  UUnnee  ddééccllaarraattiioonn  tteellllee  qquuee  ::  iinntt  **  aadd  rréésseerrvvee  uunn  eemmppllaacceemmeenntt  ppoouurr  uunn  ppooiinntteeuurr  ssuurr  uunn  eennttiieerr..  EEllllee  nnee  
rréésseerrvvee  ppaass  eenn  pplluuss  uunn  eemmppllaacceemmeenntt  ppoouurr  uunn  tteell  eennttiieerr..  
  

TTAABBLLEEAAUUXX  EETT  PPOOIINNTTEEUURR  
  
EEnn  llaannggaaggee  CC,,  ll''iiddeennttiiffiiccaatteeuurr  dd''uunn  ttaabblleeaauu,,  lloorrssqquu''iill  eesstt  eemmppllooyyéé  sseeuull  ((ssaannss  iinnddiicceess  àà  ssaa  ssuuiittee)),,  eesstt  
ccoonnssiiddéérréé  ccoommmmee  uunn  ppooiinntteeuurr  ((ccoonnssttaanntt))  ssuurr  llee  ddéébbuutt  dduu  ttaabblleeaauu..    

TTTAAABBBLLLEEEAAAUUUXXX   AAA   UUUNNN   IIINNNDDDIIICCCEEE   

SSuuppppoossoonnss,,  ppaarr  eexxeemmppllee,,  qquuee  ll''oonn  eeffffeeccttuuee  llaa  ddééccllaarraattiioonn  ssuuiivvaannttee  ::  
iinntt  tt[[1100]]  
LLaa  nnoottaattiioonn  tt  eesstt  aalloorrss  ttoottaalleemmeenntt  ééqquuiivvaalleennttee  àà  &&tt[[00]]..  LL''iiddeennttiiffiiccaatteeuurr  tt  eesstt  ccoonnssiiddéérréé  ccoommmmee  ééttaanntt  ddee  ttyyppee  
ppooiinntteeuurr  ssuurr  llee  ttyyppee  ccoorrrreessppoonnddaanntt  aauuxx  éélléémmeennttss  dduu  ttaabblleeaauu,,  cc''eesstt--àà--ddiirree,,  iiccii,,  iinntt**..    
AAiinnssii,,  vvooiiccii  qquueellqquueess  eexxeemmpplleess  ddee  nnoottaattiioonnss  ééqquuiivvaalleenntteess  ::  
tt++11  --------------------------------  &&tt[[11]]  
tt++ii    --------------------------------  &&tt[[ii]]  
tt[[ii]]----------------------------------  **  ((tt++ii))  
  
PPoouurr  iilllluussttrreerr  cceess  nnoouuvveelllleess  ppoossssiibbiilliittééss  ddee  nnoottaattiioonn,,  vvooiiccii  pplluussiieeuurrss  ffaaççoonnss  ddee  ppllaacceerr  llaa  vvaalleeuurr  11  ddaannss  
cchhaaccuunn  ddeess  1100  éélléémmeennttss  ddee  nnoottrree  ttaabblleeaauu  tt  ::  
iinntt  ii  ;;  
ffoorr  ((ii==00  ;;  ii<<1100  ;;  ii++++))  
**  ((tt++ii))  ==  11  ;;  
  oouu::    
iinntt  ii  ;;  
iinntt  **  pp  ::  
ffoorr  ((pp==tt,,  ii==00  ;;  ii<<1100  ;;  ii++++,,  pp++++))  
**  pp  ==  11  ;;  
  
DDaannss  llaa  sseeccoonnddee  ffaaççoonn,,  nnoouuss  aavvoonnss  ddûû  rreeccooppiieerr  llaa  ""vvaalleeuurr""  rreepprréésseennttééee  ppaarr  tt  ddaannss  uunn  ppooiinntteeuurr  nnoommmméé  pp..  
EEnn  eeffffeett,,  iill  nnee  ffaauutt  ppaass  ppeerrddrree  ddee  vvuuee  qquuee  llee  ssyymmbboollee  tt  rreepprréésseennttee  uunnee  aaddrreessssee  ccoonnssttaannttee  ((tt  eesstt  uunnee  
ccoonnssttaannttee  ddee  ttyyppee  ppooiinntteeuurr  ssuurr  ddeess  eennttiieerrss))..  AAuuttrreemmeenntt  ddiitt,,  uunnee  eexxpprreessssiioonn  tteellllee  qquuee  tt++++  aauurraaiitt  ééttéé  iinnvvaalliiddee,,  
aauu  mmêêmmee  ttiittrree  qquuee,,  ppaarr  eexxeemmppllee,,  33++++..  UUnn  nnoomm  ddee  ttaabblleeaauu  eesstt  uunn  ppooiinntteeuurr  ccoonnssttaanntt  ;;  ccee  nn''eesstt  ppaass  uunnee  llvvaalluuee..  
RReemmaarrqquuee  iimmppoorrttaannttee  ::  
NNoouuss  vveennoonnss  ddee  vvooiirr  qquuee  llaa  nnoottaattiioonn  tt[[ii]]  eesstt  ééqquuiivvaalleennttee  àà  **((tt++ii))  lloorrssqquuee  tt  eesstt  ddééccllaarréé  ccoommmmee  uunn  ttaabblleeaauu..  
EEnn  ffaaiitt,,  cceellaa  rreessttee  vvrraaii,,  qquueellllee  qquuee  ssooiitt  llaa  mmaanniièèrree  ddoonntt  tt  aa  ééttéé  ddééccllaarréé..  AAiinnssii,,  aavveecc  ::  
iinntt  **  tt  ;;  lleess  ddeeuuxx  nnoottaattiioonnss  pprrééccééddeenntteess  rreesstteerraaiieenntt  ééqquuiivvaalleenntteess..  AAuuttrreemmeenntt  ddiitt,,  oonn  ppeeuutt  uuttiilliisseerr  tt[[ii]]  ddaannss  uunn  
pprrooggrraammmmee  ooùù  tt  eesstt  ssiimmpplleemmeenntt  ddééccllaarréé  ccoommmmee  uunn  ppooiinntteeuurr..  
  

TTTAAABBBLLLEEEAAAUUUXXX   AAA   PPPLLLUUUSSSIIIEEEUUURRRSSS   IIINNNDDDIIICCCEEESSS   

LLoorrssqquuee  llee  ccoommppiillaatteeuurr  rreennccoonnttrree  uunnee  ddééccllaarraattiioonn  tteellllee  qquuee  ::  
iinntt  tt[[33]]  [[44]]  ;;  
iill  ccoonnssiiddèèrree  eenn  ffaaiitt  qquuee  tt  ddééssiiggnnee  uunn  ttaabblleeaauu  ddee  33  éélléémmeennttss,,  cchhaaccuunn  ddee  cceess  éélléémmeennttss  ééttaanntt  lluuii--mmêêmmee  uunn  
ttaabblleeaauu  ddee  44  eennttiieerrss..  
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AAuuttrreemmeenntt  ddiitt,,  ssii  tt  rreepprréésseennttee  bbiieenn  ll''aaddrreessssee  ddee  ddéébbuutt  ddee  nnoottrree  ttaabblleeaauu  tt,,  iill  nn''eesstt  pplluuss  ddee  ttyyppee  iinntt  **  ((ccoommmmee  
cc''ééttaaiitt  llee  ccaass  ppoouurr  uunn  ttaabblleeaauu  àà  uunn  iinnddiiccee))  mmaaiiss  dd''uunn  ttyyppee  ""ppooiinntteeuurr  ssuurr  ddeess  bbllooccss  ddee  44  eennttiieerrss"",,  ttyyppee  qquuii  
ddeevvrraaiitt  ssee  nnootteerr  tthhééoorriiqquueemmeenntt  ::  
iinntt  [[44]]  **  
DDaannss  cceess  ccoonnddiittiioonnss,,  uunnee  eexxpprreessssiioonn  tteellllee  qquuee  tt++11  ccoorrrreessppoonndd  àà  ll''aaddrreessssee  ddee  tt,,  aauuggmmeennttééee  ddee  44  eennttiieerrss  ((eett  
nnoonn  pplluuss  dd''uunn  sseeuull  !!))..  

EExxeemmppllee    

LLee  ttaabblleeaauu  MM  àà  ddeeuuxx  ddiimmeennssiioonnss  eesstt  ddééffiinnii  ccoommmmee  ssuuiitt::    

iinntt  MM[[44]][[1100]]  ==  {{{{  00,,  11,,  22,,  33,,  44,,  55,,  66,,  77,,  88,,  99}},,  
                                {{1100,,1111,,1122,,1133,,1144,,1155,,1166,,1177,,1188,,1199}},,  
                                {{2200,,2211,,2222,,2233,,2244,,2255,,2266,,2277,,2288,,2299}},,  
                                {{3300,,3311,,3322,,3333,,3344,,3355,,3366,,3377,,3388,,3399}}}};;  
  
LLee  nnoomm  dduu  ttaabblleeaauu  MM  rreepprréésseennttee  ll''aaddrreessssee  dduu  pprreemmiieerr  éélléémmeenntt  dduu  ttaabblleeaauu  eett  ppooiinnttee  ssuurr  llee  ttaabblleeaauu  MM[[00]]  qquuii  
aa  llaa  vvaalleeuurr::          {{00,,11,,22,,33,,44,,55,,66,,77,,88,,99}}..  LL''eexxpprreessssiioonn  ((MM++11))  eesstt  ll''aaddrreessssee  dduu  ddeeuuxxiièèmmee  éélléémmeenntt  dduu  ttaabblleeaauu  eett  
ppooiinnttee  ssuurr  MM[[11]]  qquuii  aa  llaa  vvaalleeuurr::  {{1100,,1111,,1122,,1133,,1144,,1155,,1166,,1177,,1188,,1199}}..  

EExxpplliiccaattiioonn    

AAuu  sseennss  ssttrriicctt  dduu  tteerrmmee,,  uunn  ttaabblleeaauu  àà  ddeeuuxx  ddiimmeennssiioonnss  eesstt  uunn  ttaabblleeaauu  uunniiddiimmeennssiioonnnneell  ddoonntt  cchhaaqquuee  
ccoommppoossaannttee  eesstt  uunn  ttaabblleeaauu  uunniiddiimmeennssiioonnnneell..  AAiinnssii,,  llee  pprreemmiieerr  éélléémmeenntt  ddee  llaa  mmaattrriiccee  MM  eesstt  llee  vveecctteeuurr  
{{00,,11,,22,,33,,44,,55,,66,,77,,88,,99}},,  llee  ddeeuuxxiièèmmee  éélléémmeenntt  eesstt  {{1100,,1111,,1122,,1133,,1144,,1155,,1166,,1177,,1188,,1199}}  eett  aaiinnssii  ddee  ssuuiittee..    

LL''aarriitthhmmééttiiqquuee  ddeess  ppooiinntteeuurrss  qquuii  rreessppeeccttee  aauuttoommaattiiqquueemmeenntt  lleess  ddiimmeennssiioonnss  ddeess  éélléémmeennttss  ccoonncclluutt  
llooggiiqquueemmeenntt  qquuee::    

MM++II  ddééssiiggnnee  ll''aaddrreessssee  dduu  ttaabblleeaauu  MM[[II]]    

PPrroobbllèèmmee    

CCoommmmeenntt  ppoouuvvoonnss--nnoouuss  aaccccééddeerr  àà  ll''aaiiddee  ddee  ppooiinntteeuurrss  aauuxx  éélléémmeennttss  ddee  cchhaaqquuee  ccoommppoossaannttee  dduu  ttaabblleeaauu,,  cc..àà--
dd..::  aauuxx  éélléémmeennttss  MM[[00]][[00]],,  MM[[00]][[11]],,  ......  ,,  MM[[33]][[99]]  ??    

UUnnee  ssoolluuttiioonn  ccoonnssiissttee  àà  ccoonnvveerrttiirr  llaa  vvaalleeuurr  ddee  MM  ((qquuii  eesstt  uunn  ppooiinntteeuurr  ssuurr  uunn  ttaabblleeaauu  dduu  ttyyppee  iinntt))  eenn  uunn  
ppooiinntteeuurr  ssuurr  iinntt..  OOnn  ppoouurrrraaiitt  ssee  ccoonntteenntteerr  ddee  pprrooccééddeerr  aaiinnssii::    

iinntt  MM[[44]][[1100]]  ==  {{{{  00,,  11,,  22,,  33,,  44,,  55,,  66,,  77,,  88,,  99}},,  
                                {{1100,,1111,,1122,,1133,,1144,,1155,,1166,,1177,,1188,,1199}},,  
                                {{2200,,2211,,2222,,2233,,2244,,2255,,2266,,2277,,2288,,2299}},,  
                                {{3300,,3311,,3322,,3333,,3344,,3355,,3366,,3377,,3388,,3399}}}};;  
iinntt  **PP;;  
PP  ==  MM;;      //**  ccoonnvveerrssiioonn  aauuttoommaattiiqquuee  **//  

CCeettttee  ddeerrnniièèrree  aaffffeeccttaattiioonn  eennttrraaîînnee  uunnee  ccoonnvveerrssiioonn  aauuttoommaattiiqquuee  ddee  ll''aaddrreessssee  &&MM[[00]]  ddaannss  ll''aaddrreessssee  
&&MM[[00]][[00]]..  ((RReemmaarrqquueezz  bbiieenn  qquuee  ll''aaddrreessssee  ttrraannssmmiissee  rreessttee  llaa  mmêêmmee,,  sseeuullee  llaa  nnaattuurree  dduu  ppooiinntteeuurr  aa  cchhaannggéé))..    

CCeettttee  ssoolluuttiioonn  nn''eesstt  ppaass  ssaattiissffaaiissaannttee  àà  cceenntt  ppoouurr--cceenntt::  GGéénnéérraalleemmeenntt,,  oonn  ggaaggnnee  eenn  lliissiibbiilliittéé  eenn  eexxpplliicciittaanntt  
llaa  ccoonnvveerrssiioonn  mmiissee  eenn  ooeeuuvvrree  ppaarr  ll''ooppéérraatteeuurr  ddee  ccoonnvveerrssiioonn  ffoorrccééee  ((""ccaasstt"")),,  qquuii  éévviittee  eenn  pplluuss  ddeess  mmeessssaaggeess  
dd''aavveerrttiisssseemmeenntt  ddee  llaa  ppaarrtt  dduu  ccoommppiillaatteeuurr..    
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SSoolluuttiioonn    
  
VVooiiccii  ffiinnaalleemmeenntt  llaa  vveerrssiioonn  qquuee  nnoouuss  uuttiilliisseerroonnss::    
iinntt  MM[[44]][[1100]]  ==  {{{{  00,,  11,,  22,,  33,,  44,,  55,,  66,,  77,,  88,,  99}},,  
                                {{1100,,1111,,1122,,1133,,1144,,1155,,1166,,1177,,1188,,1199}},,  
                                {{2200,,2211,,2222,,2233,,2244,,2255,,2266,,2277,,2288,,2299}},,  
                                {{3300,,3311,,3322,,3333,,3344,,3355,,3366,,3377,,3388,,3399}}}};;  
iinntt  **PP;;  
PP  ==  ((iinntt  **))MM;;    //**  ccoonnvveerrssiioonn  ffoorrccééee  **//  
DDûû  àà  llaa  mméémmoorriissaattiioonn  lliiggnnee  ppaarr  lliiggnnee  ddeess  ttaabblleeaauuxx  àà  ddeeuuxx  ddiimmeennssiioonnss,,  iill  nnoouuss  eesstt  mmaaiinntteennaanntt  ppoossssiibbllee  
ttrraaiitteerr  MM  àà  ll''aaiiddee  dduu  ppooiinntteeuurr  PP  ccoommmmee  uunn  ttaabblleeaauu  uunniiddiimmeennssiioonnnneell  ddee  ddiimmeennssiioonn  44**1100..    
  
EExxeemmppllee    
  
LLeess  iinnssttrruuccttiioonnss  ssuuiivvaanntteess  ccaallccuulleenntt  llaa  ssoommmmee  ddee  ttoouuss  lleess  éélléémmeennttss  dduu  ttaabblleeaauu  MM::    
iinntt  MM[[44]][[1100]]  ==  {{{{  00,,  11,,  22,,  33,,  44,,  55,,  66,,  77,,  88,,  99}},,  
                                {{1100,,1111,,1122,,1133,,1144,,1155,,1166,,1177,,1188,,1199}},,  
                                {{2200,,2211,,2222,,2233,,2244,,2255,,2266,,2277,,2288,,2299}},,  
                                {{3300,,3311,,3322,,3333,,3344,,3355,,3366,,3377,,3388,,3399}}}};;  
iinntt  **PP;;  
iinntt  II,,  SSOOMM;;  
PP  ==  ((iinntt**))MM;;  
SSOOMM  ==  00;;  
ffoorr  ((II==00;;  II<<4400;;  II++++))  
          SSOOMM  ++==  **((PP++II));;  
  
AAtttteennttiioonn  !!  
    
LLoorrss  ddee  ll''iinntteerrpprrééttaattiioonn  dd''uunn  ttaabblleeaauu  àà  ddeeuuxx  ddiimmeennssiioonnss  ccoommmmee  ttaabblleeaauu  uunniiddiimmeennssiioonnnneell  iill  ffaauutt  
ccaallccuulleerr  aavveecc  llee  nnoommbbrree  ddee  ccoolloonnnneess  iinnddiiqquuéé  ddaannss  llaa  ddééccllaarraattiioonn  dduu  ttaabblleeaauu..    
  
EExxeemmppllee    
  
PPoouurr  llaa  mmaattrriiccee  AA,,  nnoouuss  rréésseerrvvoonnss  ddee  llaa  mméémmooiirree  ppoouurr  33  lliiggnneess  eett  44  ccoolloonnnneess,,  mmaaiiss  nnoouuss  uuttiilliissoonnss  
sseeuulleemmeenntt  22  lliiggnneess  eett  22  ccoolloonnnneess::    
iinntt  AA[[33]][[44]];;  
AA[[00]][[00]]==11;;  
AA[[00]][[11]]==22;;  
AA[[11]][[00]]==1100;;  
AA[[11]][[11]]==2200;;  
DDaannss  llaa  mméémmooiirree,,  cceess  ccoommppoossaanntteess  ssoonntt  ssttoocckkééeess  ccoommmmee  ssuuiitt  ::    
  

  
  

LL''aaddrreessssee  ddee  ll''éélléémmeenntt  AA[[II]][[JJ]]  ssee  ccaallccuullee  aalloorrss  ppaarr::    
AA  ++  II**44  ++  JJ    
  
CCoonncclluussiioonn    
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PPoouurr  ppoouuvvooiirr  ttrraavvaaiilllleerr  àà  ll''aaiiddee  ddee  ppooiinntteeuurrss  ddaannss  uunn  ttaabblleeaauu  àà  ddeeuuxx  ddiimmeennssiioonnss,,  nnoouuss  aavvoonnss  bbeessooiinn  ddee  
qquuaattrree  ddoonnnnééeess::    
aa))  ll''aaddrreessssee  dduu  pprreemmiieerr  éélléémmeenntt  dduu  ttaabblleeaauu  ccoonnvveerrttii  ddaannss  llee  ttyyppee  ssiimmppllee  ddeess  éélléémmeennttss  dduu  ttaabblleeaauu    
bb))  llaa  lloonngguueeuurr  dd''uunnee  lliiggnnee  rréésseerrvvééee  eenn  mméémmooiirree    
((--  vvooiirr  ddééccllaarraattiioonn  --  iiccii::  44  ccoolloonnnneess))    
cc))  llee  nnoommbbrree  dd''éélléémmeennttss  eeffffeeccttiivveemmeenntt  uuttiilliissééss  ddaannss  uunnee  lliiggnnee  
((--  pp..eexx::  lluu  aauu  ccllaavviieerr  --  iiccii::  22  ccoolloonnnneess))    
dd))  llee  nnoommbbrree  ddee  lliiggnneess  eeffffeeccttiivveemmeenntt  uuttiilliissééeess    
((--  pp..eexx::  lluu  aauu  ccllaavviieerr  --  iiccii::  22  lliiggnneess))  
  

LLLAAA   CCCOOOMMMPPPAAARRRAAAIIISSSOOONNN   DDDEEE   PPPOOOIIINNNTTTEEEUUURRRSSS  

IIll  nnee  ffaauutt  ppaass  oouubblliieerr  qquu''eenn  CC  uunn  ppooiinntteeuurr  eesstt  ddééffiinnii  àà  llaa  ffooiiss  ppaarr  uunnee  aaddrreessssee  eenn  mméémmooiirree  eett  ppaarr  uunn  ttyyppee..  
OOnn  nnee  ppoouurrrraa  ddoonncc  ccoommppaarreerr  qquuee  ddeess  ppooiinntteeuurrss  ddee  mmêêmmee  ttyyppee..  PPaarr  eexxeemmppllee,,  vvooiiccii,,  eenn  ppaarraallllèèllee,,  ddeeuuxx  
ssuuiitteess  dd''iinnssttrruuccttiioonnss  rrééaalliissaanntt  llaa  mmêêmmee  aaccttiioonn  ::  
mmiissee  àà  11  ddeess  1100  éélléémmeennttss  dduu  ttaabblleeaauu  tt  ::  
iinntt  tt[[1100]]  ;;                                                                                                                                                                                                                      iinntt  tt[[1100]]  ;;  
iinntt  **  pp  ;;                                                                                                                                                                                                                            iinntt  ii  ;;  
ffoorr  ((pp==tt  ;;  pp<<tt++1100  ;;  pp++++))                                                                                                                                                                        ffoorr  ((ii==00  ;;  ii<<1100  ;;  ii++++))  
**pp  ==  11  ;;                                                                                                                                                                                                                            tt[[ii]]  ==  11  ;;  
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LLEESS  FFOONNCCTTIIOONNSS  
  
  

IIINNNTTTRRROOODDDUUUCCCTTTIIIOOONNN   

LLee  llaannggaaggee  CC  ppeerrmmeett  ddee  ddééccoouuppeerr  uunn  pprrooggrraammmmee  eenn  pplluussiieeuurrss  ppaarrttiieess  nnoommmmééeess  ssoouuvveenntt  ""mmoodduulleess""..  CCeettttee  
pprrooggrraammmmaattiioonn  ddiittee  ""mmoodduullaaiirree""  ssee  jjuussttiiffiiee  ppoouurr  ddee  mmuullttiipplleess  rraaiissoonnss::  
--  UUnn  pprrooggrraammmmee  ééccrriitt  dd''uunn  sseeuull  tteennaanntt  ddeevviieenntt  ddiiffffiicciillee  àà  ccoommpprreennddrree  ddèèss  qquu''iill  ddééppaassssee  uunnee  oouu  ddeeuuxx  ppaaggeess  
ddee  tteexxttee..  UUnnee  ééccrriittuurree  mmoodduullaaiirree  ppeerrmmeett  ddee  llee  sscciinnddeerr  eenn  pplluussiieeuurrss  ppaarrttiieess  eett  ddee  rreeggrroouuppeerr  ddaannss  llee  
""pprrooggrraammmmee  pprriinncciippaall""  lleess  iinnssttrruuccttiioonnss  eenn  ddééccrriivvaanntt  lleess  eenncchhaaîînneemmeennttss..  CChhaaccuunnee  ddee  cceess  ppaarrttiieess  ppeeuutt  
dd''aaiilllleeuurrss,,  ssii  nnéécceessssaaiirree,,  êêttrree  ddééccoommppoossééee  àà  ssoonn  ttoouurr  eenn  mmoodduulleess  pplluuss  éélléémmeennttaaiirreess;;  ccee  pprroocceessssuuss  ddee  
ddééccoommppoossiittiioonn  ppoouuvvaanntt  êêttrree  rrééppééttéé  aauuttaanntt  ddee  ffooiiss  qquuee  nnéécceessssaaiirree,,  ccoommmmee  llee  pprrééccoonniisseenntt  lleess  mméétthhooddeess  ddee  
""pprrooggrraammmmaattiioonn  ssttrruuccttuurrééee""..  
--  LLaa  pprrooggrraammmmaattiioonn  mmoodduullaaiirree  ppeerrmmeett  dd''éévviitteerr  ddeess  ssééqquueenncceess  dd''iinnssttrruuccttiioonnss  rrééppééttiittiivveess,,  eett  cceellaa  dd''aauuttaanntt  
pplluuss  qquuee  llaa  nnoottiioonn  dd''aarrgguummeenntt""  ppeerrmmeett  ddee  ""ppaarraammééttrreerr""  cceerrttaaiinnss  mmoodduulleess..  
--  LLaa  pprrooggrraammmmaattiioonn  mmoodduullaaiirree  ppeerrmmeett  llee  ppaarrttaaggee  dd''oouuttiillss  ccoommmmuunnss  qquu''iill  ssuuffffiitt  dd''aavvooiirr  ééccrriittss  eett  mmiiss  aauu  
ppooiinntt  uunnee  sseeuullee  ffooiiss..  CCeett  aassppeecctt  sseerraa  dd''aauuttaanntt  pplluuss  mmaarrqquuéé  qquuee  CC  aauuttoorriissee  eeffffeeccttiivveemmeenntt  llaa  ccoommppiillaattiioonn  
ssééppaarrééee  ddee  tteellss  mmoodduulleess..  EEnn  CC,,  iill  nn''eexxiissttee  qquu''uunnee  sseeuullee  ssoorrttee  ddee  mmoodduullee,,  nnoommmméé  ffoonnccttiioonn..  
  

LLLAAA   FFFOOONNNCCCTTTIIIOOONNN:::   

UUnnee  ffoonnccttiioonn  ppeeuutt  rreecceevvooiirr  ddeess  aarrgguummeennttss  eett  ffoouurrnniirr  uunn  rrééssuullttaatt  ssccaallaaiirree  qquu''oonn  uuttiilliisseerraa  ddaannss  uunnee  
eexxpprreessssiioonn,,  ccoommmmee,,  ppaarr  eexxeemmppllee,,  ddaannss  ::  
yy  ==  ssqqrrtt((xx))++33;;  
--  LLaa  vvaalleeuurr  dd''uunnee  ffoonnccttiioonn  ppoouurrrraa  ttrrèèss  bbiieenn  nnee  ppaass  êêttrree  uuttiilliissééee;;  cc''eesstt  ccee  qquuii  ssee  ppaassssee  ffrrééqquueemmmmeenntt  lloorrssqquuee  
vvoouuss  uuttiilliisseezz  pprriinnttff  oouu  ssccaannff..  BBiieenn  eenntteenndduu,,  cceellaa  nn''aa  dd''iinnttéérrêêtt  qquuee  ppaarrccee  qquuee  ddee  tteelllleess  ffoonnccttiioonnss  rrééaalliisseenntt  
uunnee  aaccttiioonn  ((ccee  qquuii,,  ddaannss  dd''aauuttrreess  llaannggaaggeess,,  sseerraaiitt  rréésseerrvvéé  aauuxx  ssoouuss--pprrooggrraammmmeess  oouu  pprrooccéédduurreess))..  
UUnnee  ffoonnccttiioonn  ppoouurrrraa  nnee  ffoouurrnniirr  aauuccuunnee  vvaalleeuurr..  
--  UUnnee  ffoonnccttiioonn  ppoouurrrraa  ffoouurrnniirr  uunn  rrééssuullttaatt  nnoonn  ssccaallaaiirree  ((nnoouuss  nn''eenn  ppaarrlleerroonnss  ttoouutteeffooiiss  qquuee  ddaannss  llee  cchhaappiittrree  
ccoonnssaaccrréé  aauuxx  ssttrruuccttuurreess..  
--  UUnnee  ffoonnccttiioonn  ppoouurrrraa  mmooddiiffiieerr  lleess  vvaalleeuurrss  ddee  cceerrttaaiinnss  ddee  sseess  aarrgguummeennttss  ((iill  vvoouuss  ffaauuddrraa  ttoouutteeffooiiss  aatttteennddrree  
dd''  aavvooiirr  ééttuuddiiéé  lleess  ppooiinntteeuurrss  ppoouurr  vvooiirr  ppaarr  qquueell  mmééccaanniissmmee  eellllee  yy  ppaarrvviieennddrraa))..  
AAiinnssii,,  ddoonncc,,  mmaallggrréé  ssoonn  nnoomm,,  eenn  CC,,  llaa  ffoonnccttiioonn  ppoouurrrraa  jjoouueerr  uunn  rrôôllee  aauussssii  ggéénnéérraall  qquuee  llaa  pprrooccéédduurree  oouu  llee  
ssoouuss  pprrooggrraammmmee  ddeess  aauuttrreess  llaannggaaggeess..  
  

EEEXXXEEEMMMPPPLLLEEE   DDDEEE   DDDÉÉÉFFFIIINNNIIITTTIIIOOONNN   EEETTT   DDD'''UUUTTTIIILLLIIISSSAAATTTIIIOOONNN   DDD'''UUUNNNEEE   
FFFOOONNNCCCTTTIIIOOONNN   EEENNN   CCC   

   
EExxeemmppllee  ::  
  
//**********  llee  pprrooggrraammmmee  pprriinncciippaall  ((ffoonnccttiioonn  mmaaiinn))  **********//  
iinntt  mmaaiinn((vvooiidd))  
{{  
ddoouubbllee  ffeexxppllee  ((ddoouubbllee  mm,,  iinntt  nn,,  iinntt  pp))  ;;  //**  ddééccllaarraattiioonn  ddee  llaa  ffoonnccttiioonn  ffeexxppllee  **//  
ddoouubbllee  xx  ==  11..55  ;;  
ddoouubbllee  yy,,  zz  ;;  
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iinntt  nn  ==  33,,  pp  ==  55,,  qq  ==  1100  ;;  
//**  aappppeell  ddee  ffeexxppllee  aavveecc  lleess  aarrgguummeennttss  xx,,  nn  eett  pp  **//  
yy  ==  ffeexxppllee  ((xx,,  nn,,  pp))  ;;  
pprriinnttff  ((""vvaalleeuurr  ddee  yy  ::  %%ff\\nn"",,  yy))  ;;  
LLee  llaannggaaggee  CC  1188  
//**  aappppeell  ddee  ffeexxppllee  aavveecc  lleess  aarrgguummeennttss  xx++00..55,,  qq  eett  nn--11  **//  
zz  ==  ffeexxppllee  ((xx++00..55,,  qq,,  nn--11))  ;;  
pprriinnttff  ((""vvaalleeuurr  ddee  zz  ::  %%ff\\nn"",,  zz))  ;;  
rreettuurrnn  00  ;;  
}}  
//******************************  llaa  ffoonnccttiioonn  ffeexxppllee  ********************************//  
ddoouubbllee  ffeexxppllee  ((ffddoouubbllee  xx,,  iinntt  bb,,  iinntt  cc))  
{{  
ddoouubbllee  vvaall  ;;  //**  ddééccllaarraattiioonn  dd''uunnee  vvaarriiaabbllee  ""llooccaallee""  àà  ffeexxppllee**//  
vvaall  ==  xx  **  xx  ++  bb  **  xx  ++  cc  ;;  
rreettuurrnn  vvaall  ;;  
}}  
NNoouuss  yy  ttrroouuvvoonnss  ttoouutt  dd''aabboorrdd,,  ddee  ffaaççoonn  ddééssoorrmmaaiiss  ccllaassssiiqquuee,,  uunn  pprrooggrraammmmee  pprriinncciippaall  ffoorrmméé  ll''uunn  bblloocc..  
MMaaiiss,,  cceettttee  ffooiiss,,  àà  ssaa  ssuuiittee,,  aappppaarraaîîtt  llaa  ddééffiinniittiioonn  dd''uunnee  ffoonnccttiioonn..  CCeellllee--ccii  ppoossssèèddee  uunnee  ssttrruuccttuurree  vvooiissiinnee  ddee  
llaa  ""ffoonnccttiioonn""  mmaaiinn,,  àà  ssaavvooiirr  uunn  eenn--ttêêttee  eett  uunn  ccoorrppss  ddéélliimmiittéé  ppaarr  ddeess  aaccccoollaaddeess  (({{  eett  }}))..  MMaaiiss  ll''eenn--ttêêttee  eesstt  
pplluuss  ééllaabboorréé  qquuee  cceelluuii  ddee  llaa  ffoonnccttiioonn  mmaaiinn  ppuuiissqquuee,,  oouuttrree  llee  nnoomm  ddee  llaa  ffoonnccttiioonn  ((ffeexxppllee)),,  oonn  yy  ttrroouuvvee  uunnee  
""lliissttee  dd''aarrgguummeennttss""  ((nnoomm  ++  ttyyppee)),,  aaiinnssii  qquuee  llee  ttyyppee  ddee  llaa  vvaalleeuurr  qquuii  sseerraa  ffoouurrnniiee  ppaarr  llaa  ffoonnccttiioonn  ((oonn  llaa  
nnoommmmee  iinnddiifffféérreemmmmeenntt  rrééssuullttaatt  ‘‘’’vvaalleeuurr  ddee  llaa  ffoonnccttiioonn"",,  ""vvaalleeuurr  ddee  rreettoouurr""......))  
  
LLeess  nnoommss  ddeess  aarrgguummeennttss  nn''oonntt  dd''iimmppoorrttaannccee  qquu''aauu  sseeiinn  dduu  ccoorrppss  ddee  llaa  ffoonnccttiioonn..  IIllss  sseerrvveenntt  àà  ddééccrriirree  llee  
ttrraavvaaiill  qquuee  ddeevvrraa  eeffffeeccttuueerr  llaa  ffoonnccttiioonn  qquuaanndd  oonn  ll''aappppeelllleerraa  eenn  lluuii  ffoouurrnniissssaanntt  ttrrooiiss  vvaalleeuurrss..  
SSii  oonn  ss''iinnttéérreessssee  aauu  ccoorrppss  ddee  llaa  ffoonnccttiioonn,,  oonn  yy  rreennccoonnttrree  ttoouutt  dd''aabboorrdd  uunnee  ddééccllaarraattiioonn::  
ddoouubbllee  vvaall  ;;  
CCeellllee--ccii  pprréécciissee  qquuee,,  ppoouurr  eeffffeeccttuueerr  ssoonn  ttrraavvaaiill,,  nnoottrree  ffoonnccttiioonn  aa  bbeessooiinn  dd''uunnee  vvaarriiaabbllee  ddee  ttyyppee  ddoouubbllee  
nnoommmmééee  vvaall..  OOnn  ddiitt  qquuee  vvaall  eesstt  uunnee  ""vvaarriiaabbllee  llooccaallee""  àà  llaa  ffoonnccttiioonn  ffeexxppllee,,  ddee  mmêêmmee  qquuee  lleess  vvaarriiaabblleess  tteelllleess  
qquuee  nn,,  pp,,  yy......ssoonntt  ddeess  vvaarriiaabblleess  llooccaalleess  àà  llaa  ffoonnccttiioonn  mmaaiinn..  
LL''iinnssttrruuccttiioonn  ssuuiivvaannttee  ddee  nnoottrree  ffoonnccttiioonn  ffeexxppllee  eesstt  uunnee  aaffffeeccttaattiioonn  ccllaassssiiqquuee  ((ffaaiissaanntt  ttoouutteeffooiiss  iinntteerrvveenniirr  lleess  
vvaalleeuurrss  ddeess  aarrgguummeennttss  xx,,  nn  eett  pp))..  
EEnnffiinn,,  ll’’iinnssttrruuccttiioonn  rreettuurrnn  vvaall  pprréécciissee  llaa  vvaalleeuurr  qquuee  ffoouurrnniirraa  llaa  ffoonnccttiioonn  àà  llaa  ffiinn  ddee  ssoonn  ttrraavvaaiill..  
EEnn  ddééffiinniittiivvee,,  oonn  ppeeuutt  ddiirree  qquuee  ffeexxppllee  eesstt  uunnee  ffoonnccttiioonn  tteellllee  qquuee  ffeexxppllee  ((xx,,  bb,,  cc))  ffoouurrnniissssee  llaa  vvaalleeuurr  ddee  
ll''eexxpprreessssiioonn  
xx22  ++  bbxx  ++  cc..  
EExxaammiinnoonnss  mmaaiinntteennaanntt  llaa  ffoonnccttiioonn  mmaaiinn..  VVoouuss  ccoonnssttaatteezz  qquu''oonn  yy  ttrroouuvvee  uunnee  ddééccllaarraattiioonn::  
ddoouubbllee  ffeexxppllee  ((ddoouubbllee  mm,,  iinntt  nn  ,,  iinntt  pp))  ;;  
EEllllee  sseerrtt  àà  pprréévveenniirr  llee  ccoommppiillaatteeuurr  qquuee  ffeexxppllee  eesstt  uunnee  ffoonnccttiioonn  eett  eellllee  lluuii  pprréécciissee  llee  ttyyppee  ddee  sseess  aarrgguummeennttss  
aaiinnssii  qquuee  cceelluuii  ddee  ssaa  vvaalleeuurr  ddee  rreettoouurr..  QQuuaanntt  àà  ll''uuttiilliissaattiioonn  ddee  llaa  ffoonnccttiioonn  ffeexxppllee  aauu  sseeiinn  ddee  llaa  ffoonnccttiioonn  
mmaaiinn,,  eellllee  eesstt  ccllaassssiiqquuee  eett  ccoommppaarraabbllee  àà  cceellllee  dd''uunnee  ffoonnccttiioonn  pprrééddééffiinniiee  tteellllee  qquuee  ssqqrrtt..  IIccii,,  nnoouuss  nnoouuss  
ssoommmmeess  ccoonntteennttééss  dd''aappppeelleerr  llaa  ffoonnccttiioonn  àà  ddeeuuxx  rreepprriisseess  aavveecc  ddeess  aarrgguummeennttss  ddiifffféérreennttss..  
  

QQQUUUEEELLLQQQUUUEEESSS   RRRÈÈÈGGGLLLEEESSS   

   
AArrgguummeennttss  mmuueettss  eett  aarrgguummeennttss  eeffffeeccttiiffss  
LLeess  nnoommss  ddeess  aarrgguummeennttss  ffiigguurraanntt  ddaannss  ll''eenn--ttêêttee  ddee  llaa  ffoonnccttiioonn  ssee  nnoommmmeenntt  ddeess  ""aarrgguummeennttss  mmuueettss""  ((oouu  
eennccoorree  ""aarrgguummeennttss  ffoorrmmeellss""  oouu  ""ppaarraammèèttrreess  ffoorrmmeellss""))..  LLeeuurr  rrôôllee  eesstt  ddee  ppeerrmmeettttrree,,  aauu  sseeiinn  dduu  ccoorrppss  ddee  llaa  
ffoonnccttiioonn,,  ddee  ddééccrriirree  ccee  qquu''eellllee  ddooiitt  ffaaiirree..  
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LLL'''iiinnnssstttrrruuuccctttiiiooonnn   rrreeetttuuurrrnnn   
VVooiiccii  qquueellqquueess  rrèègglleess  ggéénnéérraalleess  ccoonncceerrnnaanntt  cceettttee  iinnssttrruuccttiioonn..  
--  LL''iinnssttrruuccttiioonn  rreettuurrnn  ppeeuutt  mmeennttiioonnnneerr  nn''iimmppoorrttee  qquueellllee  eexxpprreessssiioonn..  AAiinnssii,,  nnoouuss  aauurriioonnss  ppuu  ddééffiinniirr  llaa  
ffoonnccttiioonn  ffeexxppllee  pprrééccééddeennttee  dd''uunnee  mmaanniièèrree  pplluuss  ssiimmppllee::  
ddoouubbllee  ffeexxppllee  ((ddoouubbllee  xx,,  iinntt  bb,,  iinntt  cc))  
{{  rreettuurrnn  ((xx  **  xx  ++  bb  **  xx  ++  cc))  ;;  
}}  
--  LL''iinnssttrruuccttiioonn  rreettuurrnn  ppeeuutt  aappppaarraaîîttrree  àà  pplluussiieeuurrss  rreepprriisseess  ddaannss  uunnee  ffoonnccttiioonn,,  ccoommmmee  ddaannss  cceett  aauuttrree  
eexxeemmppllee::  
ddoouubbllee  aabbssoomm  ((ddoouubbllee  uu,,  ddoouubbllee  vv))  
{{  
ddoouubbllee  ss  ;;  
ss  ==  aa  ++  bb  ;;  
iiff  ((ss>>00))  rreettuurrnn  ((ss))  ;;  
eellssee  rreettuurrnn  ((--ss))  
}}  
IIll  eesstt  ttoouujjoouurrss  ppoossssiibbllee  ddee  nnee  ppaass  uuttiilliisseerr  llee  rrééssuullttaatt  dd''uunnee  ffoonnccttiioonn,,  mmêêmmee  ssii  eellllee  eenn  pprroodduuiitt  uunn..  
  
CCCaaasss   dddeeesss   fffooonnnccctttiiiooonnnsss   sssaaannnsss   vvvaaallleeeuuurrr   dddeee   rrreeetttooouuurrr   ooouuu   sssaaannnsss   aaarrrggguuummmeeennntttsss   
  
QQuuaanndd  uunnee  ffoonnccttiioonn  nnee  rreennvvooiiee  ppaass  ddee  rrééssuullttaatt,,  oonn  llee  pprréécciissee,,  àà  llaa  ffooiiss  ddaannss  ll''eenn--ttêêttee  eett  ddaannss  ssaa  ddééccllaarraattiioonn,,  
àà  ll''  aaiiddee  dduu  mmoott  cclléé  vvooiidd..  PPaarr  eexxeemmppllee,,  vvooiiccii  ll''eenn--ttêêttee  dd''uunnee  ffoonnccttiioonn  rreecceevvaanntt  uunn  aarrgguummeenntt  ddee  ttyyppee  iinntt  eett  nnee  
ffoouurrnniissssaanntt  aauuccuunnee  vvaalleeuurr::  vvooiidd  ssaannssvvaall  ((iinntt  nn))  eett  vvooiiccii  qquueellllee  sseerraaiitt  ssaa  ddééccllaarraattiioonn::  
vvooiidd  ssaannssvvaall  ((iinntt))  ;;  
NNaattuurreelllleemmeenntt,,  llaa  ddééffiinniittiioonn  dd''uunnee  tteellllee  ffoonnccttiioonn  nnee  ddooiitt,,  eenn  pprriinncciippee,,  ccoonntteenniirr  aauuccuunnee  iinnssttrruuccttiioonn  rreettuurrnn..  
QQuuaanndd  uunnee  ffoonnccttiioonn  nnee  rreeççooiitt  aauuccuunn  aarrgguummeenntt,,  oonn  ppllaaccee  llee  mmoott  cclléé  vvooiidd  àà  llaa  ppllaaccee  ddee  llaa  lliissttee  dd''aarrgguummeennttss..  
VVooiiccii  ll''eenn--ttêêttee  dd''uunnee  ffoonnccttiioonn  nnee  rreecceevvaanntt  aauuccuunn  aarrgguummeenntt  eett  rreennvvooyyaanntt  uunnee  vvaalleeuurr  ddee  ttyyppee  ffllooaatt    
ddoouubbllee  ttiirraaggee  ((vvooiidd))  ;;  
EEnnffiinn,,  rriieenn  nn''eemmppêêcchhee  ddee  rrééaalliisseerr  uunnee  ffoonnccttiioonn  nnee  ppoossssééddaanntt  nnii  aarrgguummeennttss  nnii  vvaalleeuurr  ddee  rreettoouurr..  DDaannss  ccee  ccaass,,  
ssoonn  eennttêêttee  sseerraa  ddee  llaa  ffoorrmmee::  
vvooiidd  mmeessssaaggee  ((vvooiidd))  eett  ssaa  ddééccllaarraattiioonn  sseerraa::  vvooiidd  mmeessssaaggee  ((vvooiidd));;  
  

   EEENNN   CCC,,,   LLLEEESSS   AAARRRGGGUUUMMMEEENNNTTTSSS   SSSOOONNNTTT   TTTRRRAAANNNSSSMMMIIISSS   PPPAAARRR   VVVAAALLLEEEUUURRR   

EExxeemmppllee  dd’’iinnttrroodduuccttiioonn::  
##iinncclluuddee  <<ssttddiioo..hh>>  
iinntt  mmaaiinn((vvooiidd))  
{{  vvooiidd  eecchhaannggee  ((iinntt  aa,,  iinntt  bb))  ;;  
iinntt  nn==1100,,  pp==2200  ;;  
pprriinnttff  ((""aavvaanntt  aappppeell::  %%dd  %%dd\\nn"",,  nn,,  pp))  ;;  
eecchhaannggee  ((nn,,  pp))  ;;  
pprriinnttff  ((""aapprrèèss  aappppeell::  %%dd  %%dd"",,  nn,,  pp))  ;;  
rreettuurrnn  00  ;;  
}}  
vvooiidd  eecchhaannggee  ((iinntt  aa,,  iinntt  bb))  
{{  iinntt  cc  ;;  
pprriinnttff  ((""ddéébbuutt  eecchhaannggee  ::  %%dd  %%dd\\nn"",,  aa,,  bb))  ;;  
cc  ==  aa  ;;  
aa  ==  bb  ;;  
bb  ==  cc  ;;  
pprriinnttff  ((""ffiinn  eecchhaannggee  ::  °°//dd  %%dd\\nn"",,  aa,,  bb))  ;;  
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}}  
aavvaanntt  aappppeell  ::  1100  2200  ddéébbuutt  eecchhaannggee  ::  1100  2200  ffiinn  eecchhaannggee  ::  2200  1100  aapprrèèss  aappppeell  ::  1100  2200  
LLaa  ffoonnccttiioonn  eecchhaannggee  rreeççooiitt  ddeeuuxx  vvaalleeuurrss  ccoorrrreessppoonnddaanntt  àà  sseess  ddeeuuxx  aarrgguummeennttss  mmuueettss  aa  eett  bb..  EEllllee  eeffffeeccttuuee  
uunn  éécchhaannggee  ddee  cceess  ddeeuuxx  vvaalleeuurrss..  MMaaiiss,,  lloorrssqquuee  ll''oonn  eesstt  rreevveennuu  ddaannss  llee  pprrooggrraammmmee  pprriinncciippaall,,  aauuccuunnee  ttrraaccee  
ddee  cceett  éécchhaannggee  nnee  ssuubbssiissttee  ssuurr  lleess  aarrgguummeennttss  eeffffeeccttiiffss  nn  eett  pp..  
EEnn  eeffffeett,,  lloorrss  ddee  ll''aappppeell  ddee  eecchhaannggee,,  iill  yy  aa  eeuu  ttrraannssmmiissssiioonn  ddee  llaa  vvaalleeuurr  ddeess  eexxpprreessssiioonnss  nn  eett  pp..  OOnn  ppeeuutt  ddiirree  
qquuee  cceess  vvaalleeuurrss  oonntt  ééttéé  rreeccooppiiééeess  ""llooccaalleemmeenntt""  ddaannss  llaa  ffoonnccttiioonn  eecchhaannggee  ddaannss  ddeess  eemmppllaacceemmeennttss  nnoommmmééss  
aa  eett  bb..  CC''eesstt  eeffffeeccttiivveemmeenntt  ssuurr  cceess  ccooppiieess  qquu''aa  ttrraavvaaiilllléé  llaa  ffoonnccttiioonn  eecchhaannggee,,  ddee  ssoorrttee  qquuee  lleess  vvaalleeuurrss  ddeess  
vvaarriiaabblleess  nn  eett  pp  nn''oonntt,,  qquuaanntt  àà  eelllleess,,  ppaass  ééttéé  mmooddiiffiiééeess..  CC''eesstt  ccee  qquuii  eexxpplliiqquuee  llee  rrééssuullttaatt  ccoonnssttaattéé..  
CCee  mmooddee  ddee  ttrraannssmmiissssiioonn  sseemmbbllee  ddoonncc  iinntteerrddiirree  aa  pprriioorrii  qquu''uunnee  ffoonnccttiioonn  pprroodduuiissee  uunnee  oouu  pplluussiieeuurrss  vvaalleeuurrss  
""eenn  rreettoouurr"",,  aauuttrreess  qquuee  cceellllee  ddee  llaa  ffoonnccttiioonn  eellllee--mmêêmmee..  
OOrr,,  iill  nnee  ffaauutt  ppaass  oouubblliieerr  qquu''eenn  CC  ttoouuss  lleess  ""mmoodduulleess""  ddooiivveenntt  êêttrree  ééccrriittss  ssoouuss  ffoorrmmee  ddee  ffoonnccttiioonn..  AAuuttrreemmeenntt  
ddiitt,,  ccee  ssiimmppllee  pprroobbllèèmmee  dd''éécchhaannggee  ddeess  vvaalleeuurrss  ddee  ddeeuuxx  vvaarriiaabblleess  ddooiitt  ppoouuvvooiirr  ssee  rrééssoouuddrree  àà  ll''aaiiddee  dd''uunnee  
ffoonnccttiioonn..  LLaa  ssoolluuttiioonn  eett  ddee  ttrraannssmmeettttrree  eenn  aarrgguummeenntt  llaa  ""vvaalleeuurr''''  ddee  ll''aaddrreessssee""  dd''uunnee  vvaarriiaabbllee..  LLaa  ffoonnccttiioonn  
ppoouurrrraa  éévveennttuueelllleemmeenntt  aaggiirr  ssuurr  llee  ""ccoonntteennuu""  ddee  cceettttee  aaddrreessssee..  CC''eesstt  pprréécciisséémmeenntt  ccee  qquuee  nnoouuss  ffaaiissoonnss  
lloorrssqquuee  nnoouuss  uuttiilliissoonnss  llaa  ffoonnccttiioonn  ssccaannff..  
  
##iinncclluuddee  <<ssttddiioo..hh>>  
iinntt  mmaaiinn((vvooiidd))  
{{  vvooiidd  eecchhaannggee  ((iinntt  **  aadd11,,  iinntt  **  aadd22))  ;;  
iinntt  aa==1100,,  bb==2200  ;;  
pprriinnttff  ((""aavvaanntt  aappppeell  %%dd  %%dd\\nn"",,  aa,,  bb))  ;;  
eecchhaannggee  ((&&aa,,  &&bb))  ;;  
pprriinnttff  ((""aapprrèèss  aappppeell  %%dd  %%dd"",,  aa,,  bb))  ;;  aavvaanntt  aappppeell  1100  2200  
}}  aapprrèèss  aappppeell  2200  1100  
vvooiidd  eecchhaannggee  ((iinntt  **  aadd11,,  iinntt  **  aadd22))  
{{  
iinntt  xx  ;;  
xx  ==  **  aadd11  ;;  
**  aadd11  ==  **  aadd22  ;;  
**  aadd22  ==  xx  ;;  
}}  
LLeess  aarrgguummeennttss  eeffffeeccttiiffss  ddee  ll''aappppeell  ddee  eecchhaannggee  ssoonntt,,  cceettttee  ffooiiss,,  lleess  aaddrreesssseess  ddeess  vvaarriiaabblleess  aa  eett  bb      
VVooyyeezz  ccoommmmee,,  ddaannss  eecchhaannggee,,  nnoouuss  aavvoonnss  iinnddiiqquuéé,,  ccoommmmee  aarrgguummeennttss  mmuueettss,,  ddeeuuxx  vvaarriiaabblleess  ppooiinntteeuurrss  
ddeessttiinnééeess  àà  rreecceevvooiirr  cceess  aaddrreesssseess..    
  

   LLLEEESSS   VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEESSS   GGGLLLOOOBBBAAALLLEEESSS   

NNoouuss  aavvoonnss  vvuu  ccoommmmeenntt  éécchhaannggeerr  ddeess  iinnffoorrmmaattiioonnss  eennttrree  ddiifffféérreenntteess  ffoonnccttiioonnss  ggrrââccee  àà  llaa  ttrraannssmmiissssiioonn  
dd''aarrgguummeennttss  eett  àà  llaa  rrééccuuppéérraattiioonn  dd''uunnee  vvaalleeuurr  ddee  rreettoouurr..  
EEnn  ffaaiitt,,  eenn  CC  ,,  pplluussiieeuurrss  ffoonnccttiioonnss  ((ddoonntt,,  bbiieenn  eenntteenndduu  llee  pprrooggrraammmmee  pprriinncciippaall  mmaaiinn))  ppeeuuvveenntt  
ppaarrttaaggeerr  ddeess  vvaarriiaabblleess  ccoommmmuunneess  qquu''oonn  qquuaalliiffiiee  aalloorrss  ddee  gglloobbaalleess  
LLeess  vvaarriiaabblleess  gglloobbaalleess  nnee  ssoonntt  ccoonnnnuueess  dduu  ccoommppiillaatteeuurr  qquuee  ddaannss  llaa  ppaarrttiiee  dduu  pprrooggrraammmmee  ssoouurrccee  ssuuiivvaanntt  
lleeuurr  ddééccllaarraattiioonn..  
  

   LLLEEESSS   VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEESSS   LLLOOOCCCAAALLLEEESSS   

  
LLeess  vvaarriiaabblleess  llooccaalleess  nnee  ssoonntt  ccoonnnnuueess  qquu’’àà  ll’’iinnttéérriieeuurr  ddee  llaa  ffoonnccttiioonn  ooùù  eelllleess  ssoonntt  ddééccllaarrééeess..  
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LLLEEESSS   TTTAAABBBLLLEEEAAAUUUXXX   TTTRRRAAANNNSSSMMMIIISSS   EEENNN   AAARRRGGGUUUMMMEEENNNTTT   

LLoorrssqquuee  ll''oonn  ppllaaccee  llee  nnoomm  dd''uunn  ttaabblleeaauu  eenn  aarrgguummeenntt  eeffffeeccttiiff  ddee  ll''aappppeell  dd''uunnee  ffoonnccttiioonn,,  oonn  ttrraannssmmeett  
ffiinnaalleemmeenntt  ll''aaddrreessssee  dduu  ttaabblleeaauu  àà  llaa  ffoonnccttiioonn,,  ccee  qquuii  lluuii  ppeerrmmeett  dd''eeffffeeccttuueerr  ttoouutteess  lleess  mmaanniippuullaattiioonnss  
vvoouulluueess  ssuurr  sseess  éélléémmeennttss,,  qquu''iill  ss''aaggiissssee  dd''uuttiilliisseerr  lleeuurr  vvaalleeuurr  oouu  ddee  llaa  mmooddiiffiieerr..  VVooyyoonnss  qquueellqquueess  eexxeemmpplleess  
pprraattiiqquueess..  
CCCaaasss   dddeeesss   tttaaabbbllleeeaaauuuxxx   ààà   uuunnn   iiinnndddiiiccceee   
aa))  PPrreemmiieerr  eexxeemmppllee::  ttaabblleeaauu  ddee  ttaaiillllee  ffiixxee  
VVooiiccii  uunn  eexxeemmppllee  ddee  ffoonnccttiioonn  qquuii  mmeett  llaa  vvaalleeuurr  11  ddaannss  ttoouuss  lleess  éélléémmeennttss  dd''uunn  ttaabblleeaauu  ddee  1100  éélléémmeennttss,,  ll’’  
aaddrreessssee  ddee  ccee  ttaabblleeaauu  ééttaanntt  ttrraannssmmiissee  eenn  aarrgguummeenntt..  
vvooiidd  ffcctt  ((iinntt  tt[[1100]]))  
{{iinntt  ii  ;;  
ffoorr  ((ii==00  ;;  ii<<1100  ;;  ii++++))  tt[[ii]]  ==11  ;;  
}}  
VVooiiccii  ddeeuuxx  eexxeemmpplleess  dd''aappppeellss  ppoossssiibblleess  ddee  cceettttee  ffoonnccttiioonn  ::  
iinntt  tt11[[1100]],,  tt22[[1100]]  ;;  
..........  
ffcctt((tt11))  ;;  
........  
ffcctt((tt22))  ;;  
LL''eenn--ttèèttee  ddee  ff  ppeeuutt  êêttrree  iinnddiifffféérreemmmmeenntt  ééccrriitt  ddee  ll''uunnee  ddeess  mmaanniièèrreess  ssuuiivvaanntteess::  
vvooiidd  ffcctt  ((iinntt  tt[[1100]]))  vvooiidd  ffcctt  ((iinntt  **  tt))  vvooiidd  ffcctt  ((iinntt  tt[[]]))  
  
  SSeeccoonndd  eexxeemmppllee::  ttaabblleeaauu  ddoonntt  llee  nnoommbbrree  dd''éélléémmeennttss  eesstt  vvaarriiaabbllee  
  
CCoommmmee  nnoouuss  vveennoonnss  ddee  llee  vvooiirr,,  lloorrssqquu''uunn  ttaabblleeaauu  àà  uunn  sseeuull  iinnddiiccee  aappppaarraaîîtt  eenn  aarrgguummeenntt  dd''uunnee  ffoonnccttiioonn,,  llee  
ccoommppiillaatteeuurr  nn''aa  ppaass  bbeessooiinn  dd''eenn  ccoonnnnaaîîttrree  llaa  ttaaiillllee  eexxaaccttee..  IIll  eesstt  aaiinnssii  ffaacciillee  ddee  rrééaalliisseerr  uunnee  ffoonnccttiioonn  ccaappaabbllee  
ddee  ttrraavvaaiilllleerr  aavveecc  uunn  ttaabblleeaauu  ddee  ddiimmeennssiioonn  qquueellccoonnqquuee,,  àà  ccoonnddiittiioonn  ddee  lluuii  eenn  ttrraannssmmeettttrree  llaa  ttaaiillllee  eenn  
aarrgguummeenntt..  VVooiiccii,,  ppaarr  eexxeemmppllee,,  uunnee  ffoonnccttiioonn  qquuii  ccaallccuullee  llaa  ssoommmmee  ddeess  éélléémmeennttss  dd''uunn  ttaabblleeaauu  dd''eennttiieerrss  ddee  
ttaaiillllee  qquueellccoonnqquuee::  
iinntt  ssoomm  ((iinntt  tt[[]],,iinntt  nnbb))  
{{  iinntt  ss  ==  00,,  ii  ;;  
ffoorr  ((ii==00  ;;  ii<<nnbb  ;;  ii++++))  
ss  ++==  tt[[ii]]  ;;  
rreettuurrnn  ((ss))  ;;  
}}  
VVooiiccii  qquueellqquueess  eexxeemmpplleess  dd''aappppeellss  ddee  cceettttee  ffoonnccttiioonn::  
iinntt  mmaaiinn((vvooiidd))  
{{  iinntt  tt11[[3300]],,  tt22[[1155]],,  tt33[[1100]]  ;;  
iinntt  ss11,,  ss22,,  ss33  ;;  
..........  
ss11  ==  ssoomm((tt11,,  3300))  ;;  
ss22  ==  ssoomm((tt22,,  1155))  ++  ssoomm((tt33,,  1100))  ;;  
..........  
}}  
  
CCCaaasss   dddeeesss   tttaaabbbllleeeaaauuuxxx   ààà   pppllluuusssiiieeeuuurrrsss   iiinnndddiiiccceeesss   
  
aa))  PPrreemmiieerr  eexxeemmppllee::  ttaabblleeaauu  ddee  ttaaiillllee  ffiixxee  
VVooiiccii  uunn  eexxeemmppllee  dd''uunnee  ffoonnccttiioonn  qquuii  ppllaaccee  llaa  vvaalleeuurr  11  ddaannss  cchhaaccuunn  ddeess  éélléémmeennttss  dd''uunn  ttaabblleeaauu  ddee  
ddiimmeennssiioonnss  1100  eett  1155  
vvooiidd  rraauunn  ((iinntt  tt[[1100]][[1155]]))  
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{{  iinntt  ii,,  jj  ;;  
ffoorr  ((ii==00  ;;  ii<<1100  ;;  ii++++))  
ffoorr  ((jj==00  ;;  jj<<1155  ;;  jj++++))  tt[[ii]][[jj]]  ==  11  ;;  
}}  
bb))  SSeeccoonndd  eexxeemmppllee::  ttaabblleeaauu  ddee  ddiimmeennssiioonnss  vvaarriiaabblleess  
SSuuppppoossoonnss  qquuee  nnoouuss  cchheerrcchhiioonnss  àà  ééccrriirree  uunnee  ffoonnccttiioonn  qquuii  ppllaaccee  llaa  vvaalleeuurr  00  ddaannss  cchhaaccuunn  ddeess  éélléémmeennttss  ddee  llaa  
ddiiaaggoonnaallee  dd''uunn  ttaabblleeaauu  ccaarrrréé  ddee  ttaaiillllee  qquueellccoonnqquuee..  UUnnee  ffaaççoonn  ddee  rrééssoouuddrree  ccee  pprroobbllèèmmee  ccoonnssiissttee  àà  
""aaddrreesssseerr''''  lleess  éélléémmeennttss  vvoouulluuss  ppaarr  ddeess  ppooiinntteeuurrss  eenn  eeffffeeccttuuaanntt  llee  ''''ccaallccuull  dd''aaddrreessssee  aapppprroopprriiéé""..  
vvooiidd  ddiiaagg  ((iinntt  **  pp,,  iinntt  nn))  
{{  iinntt  ii  ;;  
ffoorr  ((ii==00;;  ii<<nn;;  ii++++))  
{{  
**  pp  ==  00  ;;  
pp  ++==  nn++11;;  
}}  
}}  
NNoottrree  ffoonnccttiioonn  rreeççooiitt  ddoonncc,,  eenn  pprreemmiieerr  aarrgguummeenntt,,  ll''aaddrreessssee  dduu  pprreemmiieerr  éélléémmeenntt  dduu  ttaabblleeaauu,,  ssoouuss  ffoorrmmee  
dd''uunn  ppooiinntteeuurr  ddee  ttyyppee  iinntt  **..  IIccii,,  nnoouuss  aavvoonnss  tteennuu  ccoommppttee  ddee  ccee  qquuee  ddeeuuxx  éélléémmeennttss  ccoonnssééccuuttiiffss  ddee  llaa  
ddiiaaggoonnaallee  ssoonntt  
ssééppaarrééss  ppaarr  nn  éélléémmeennttss..  SSii,,  ddoonncc,,  uunn  ppooiinntteeuurr  ddééssiiggnnee  uunn  éélléémmeenntt  ddee  llaa  ddiiaaggoonnaallee,,  ppoouurr  ""ppooiinntteerr""  ssuurr  llee  
ssuuiivvaanntt  iill  
ssuuffffiitt  dd''iinnccrréémmeenntteerr  ccee  ppooiinntteeuurr  ddee  nn++11  uunniittééss  ((ll''uunniittéé  ééttaanntt  iiccii  llaa  ttaaiillllee  dd''uunn  eennttiieerr))..  
RReemmaarrqquueess::  
11))  UUnn  aappppeell  ddee  nnoottrree  ffoonnccttiioonn  ddiiaagg  ssee  pprréésseenntteerraa  aaiinnssii::  
iinntt  tt  [[3300]]  [[3300]]  ;;  
ddiiaagg  ((tt,,  3300))  
OOrr  ll''aarrgguummeenntt  eeffffeeccttiiff  tt  eesstt,,  cceerrtteess,,  ll''aaddrreessssee  ddee  tt,,  mmaaiiss  dd''uunn  ttyyppee  ppooiinntteeuurr  ssuurr  ddeess  bbllooccss  ddee  1100  eennttiieerrss  eett  nnoonn  
ppooiinntteeuurr  ssuurr  ddeess  eennttiieerrss..  EEnn  ffaaiitt,,  llaa  pprréésseennccee  dd''uunn  pprroottoottyyppee  ppoouurr  ddiiaagg  ffeerraa  qquu''iill  sseerraa  ccoonnvveerrttii  eenn  uunn  iinntt  **..  
22))  CCeettttee  ffoonnccttiioonn  ppoouurrrraaiitt  ééggaalleemmeenntt  ss''ééccrriirree  eenn  yy  ddééccllaarraanntt  uunn  ttaabblleeaauu  àà  uunnee  sseeuullee  ddiimmeennssiioonn  ddoonntt  llaa  ttaaiillllee  
((nn**nn))  
ddeevvrraaiitt  aalloorrss  êêttrree  ffoouurrnniiee  eenn  aarrgguummeenntt  ((eenn  pplluuss  ddee  nn))..  LLee  mmêêmmee  mmééccaanniissmmee  dd''iinnccrréémmeennttaattiioonn  ddee  nn++11  
ss''aapppplliiqquueerraaiitt  
aalloorrss,,  nnoonn  pplluuss  àà  uunn  ppooiinntteeuurr,,  mmaaiiss  àà  llaa  vvaalleeuurr  dd''uunn  iinnddiiccee..  

LLLEEESSS   FFFOOONNNCCCTTTIIIOOONNNSSS   RRREEECCCUUURRRSSSIIIVVVEEESSS   

LLee  llaannggaaggee  CC  aauuttoorriissee  llaa  rrééccuurrssiivviittéé  ddeess  aappppeellss  ddee  ffoonnccttiioonnss..  
EExxeemmppllee  ::  lloonngg  ffaacc((nn))  
{{  iiff  ((nn>>11))  rreettuurrnn  ((ffaacc((nn--11))**nn));;  
eellssee  rreettuurrnn  ((11));;  
}}  
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LLEESS  CCHHAAIINNEESS  DDEE  CCAARRAACCTTÈÈRREESS  
 

RRREEEPPPRRRÉÉÉSSSEEENNNTTTAAATTTIIIOOONNN   DDDEEESSS   CCCHHHAAAIIINNNEEESSS   

LLaa  ccoonnvveennttiioonn  aaddooppttééee  
  
EEnn  CC,,  uunnee  cchhaaîînnee  ddee  ccaarraaccttèèrreess  eesstt  rreepprréésseennttééee  ppaarr  uunnee  ssuuiittee  dd''oocctteettss  ccoorrrreessppoonnddaanntt  àà  cchhaaccuunn  ddee  sseess  
ccaarraaccttèèrreess  ((pplluuss  pprréécciisséémmeenntt  àà  cchhaaccuunn  ddee  lleeuurrss  ccooddeess)),,  llee  ttoouutt  ééttaanntt  tteerrmmiinnéé  ppaarr  uunn  oocctteett  ssuupppplléémmeennttaaiirree  ddee  
ccooddee  nnuull..  CCeellaa  ssiiggnniiffiiee  qquuee,,  dd''uunnee  mmaanniièèrree  ggéénnéérraallee,,  uunnee  cchhaaîînnee  ddee  nn  ccaarraaccttèèrreess  ooccccuuppee  eenn  mméémmooiirree  uunn  
eemmppllaacceemmeenntt  ddee  nn  ++  11  oocctteettss..  
CCaass  ddeess  cchhaaîînneess  ccoonnssttaanntteess  
  
CC''eesstt  cceettttee  ccoonnvveennttiioonn  qquu''uuttiilliissee  llee  ccoommppiillaatteeuurr  ppoouurr  rreepprréésseenntteerr  lleess  ""ccoonnssttaanntteess  cchhaaîînnee""  ((ssoouuss--eenntteenndduu  qquuee  
vvoouuss  iinnttrroodduuiisseezz  ddaannss  vvooss  pprrooggrraammmmeess)),,  ssoouuss  ddeess  nnoottaattiioonnss  ddee  llaa  ffoorrmmee::  ''''  bboonnjjoouurr  ''''  
DDee  pplluuss,,  uunnee  tteellllee  nnoottaattiioonn  sseerraa  ttrraadduuiittee  ppaarr  llee  ccoommppiillaatteeuurr  eenn  uunn  ppooiinntteeuurr  ((ssuurr  ddeess  éélléémmeennttss  ddee  ttyyppee  cchhaarr))  
ssuurr  llaa  zzoonnee  mméémmooiirree  ccoorrrreessppoonnddaannttee..  
VVooiiccii  uunn  pprrooggrraammmmee  iilllluussttrraanntt  cceess  ddeeuuxx  ppaarrttiiccuullaarriittééss::  
##iinncclluuddee  <<ssttddiioo..hh>>  
iinntt  mmaaiinn((vvooiidd))  
{{  cchhaarr  **  aaddrr  ;;  
aaddrr  ==  ""bboonnjjoouurr""  ;;  bboonnjjoouurr  
wwhhiillee  ((**aaddrr))  
{{pprriinnttff  ((""%%cc"",,**  aaddrr))  ;;  
aaddrr++++  ;;  
}}  
rreettuurrnn  00  ;;  
}}  
LLaa  ddééccllaarraattiioonn  ::  
cchhaarr  **  aaddrr;;  
rréésseerrvvee  ssiimmpplleemmeenntt  ll''eemmppllaacceemmeenntt  ppoouurr  uunn  ppooiinntteeuurr  ssuurr  uunn  ccaarraaccttèèrree  ((oouu  uunnee  ssuuiittee  ddee  ccaarraaccttèèrreess))..  EEnn  ccee  
qquuii  ccoonncceerrnnee  llaa  ccoonnssttaannttee  ::  ''''bboonnjjoouurr''''  
llee  ccoommppiillaatteeuurr  aa  ccrréééé  eenn  mméémmooiirree  llaa  ssuuiittee  dd''oocctteettss  ccoorrrreessppoonnddaannttss  mmaaiiss,,  ddaannss  ll''aaffffeeccttaattiioonn  ::  
aaddrr  ==  ''''bboonnjjoouurr""  llaa  nnoottaattiioonn  ''''bboonnjjoouurr''''  aa  ccoommmmee  vvaalleeuurr,,  nnoonn  ppaass  llaa  vvaalleeuurr  ddee  llaa  cchhaaîînnee  eellllee--mmêêmmee,,  mmaaiiss  ssoonn  
aaddrreessssee..  
IInniittiiaalliissaattiioonn  ddee  ttaabblleeaauuxx  ddee  ccaarraaccttèèrreess  
  
CCoommmmee  nnoouuss  ll''aavvoonnss  ddiitt,,  vvoouuss  sseerreezz  ssoouuvveenntt  aammeennéé,,  eenn  CC,,  àà  ppllaacceerr  ddeess  cchhaaîînneess  ddaannss  ddeess  ttaabblleeaauuxx  ddee  
ccaarraaccttèèrreess..  MMaaiiss,,  ssii  vvoouuss  ddééccllaarreezz,,  ppaarr  eexxeemmppllee  ::  cchhaarr  cchh[[2200]]  ;;  vvoouuss  nnee  ppoouurrrreezz  ppaass  ppoouurr  aauuttaanntt  ttrraannssfféérreerr  
uunnee  cchhaaîînnee  ccoonnssttaannttee  ddaannss  cchh,,  eenn  ééccrriivvaanntt  uunnee  aaffffeeccttaattiioonn  dduu  ggeennrree  ::  cchh  ==  ''''bboonnjjoouurr'''';;  
EEnn  eeffffeett,,  cchh  eesstt  uunnee  ccoonnssttaannttee  ppooiinntteeuurr  qquuii  ccoorrrreessppoonndd  àà  ll''aaddrreessssee  qquuee  llee  ccoommppiillaatteeuurr  aa  aattttrriibbuuééee  aauu  ttaabblleeaauu  
cchh;;  ccee  nn''eesstt  ppaass  uunnee  llvvaalluuee;;  iill  nn''eesstt  ddoonncc  ppaass  qquueessttiioonn  ddee  lluuii  aattttrriibbuueerr  uunnee  aauuttrree  vvaalleeuurr  ((iiccii,,  iill  ss''aaggiirraaiitt  ddee  
ll''aaddrreessssee  aattttrriibbuuééee  ppaarr  llee  ccoommppiillaatteeuurr  àà  llaa  ccoonnssttaannttee  cchhaaîînnee  ''''bboonnjjoouurr''''))  ..  
PPaarr  ccoonnttrree,,  CC  vvoouuss  aauuttoorriissee  àà  iinniittiiaalliisseerr  vvoottrree  ttaabblleeaauu  ddee  ccaarraaccttèèrreess  àà  ll''aaiiddee  dd''uunnee  cchhaaîînnee  ccoonnssttaannttee..  AAiinnssii,,  
vvoouuss  ppoouurrrreezz  ééccrriirree  ::  cchhaarr  cchh[[2200]]  ==  ""bboonnjjoouurr’’’’  
CCeellaa  sseerraa  ppaarrffaaiitteemmeenntt  ééqquuiivvaalleenntt  àà  uunnee  iinniittiiaalliissaattiioonn  ddee  cchh  rrééaalliissééee  ppaarr  uunnee  éénnuumméérraattiioonn  ddee  ccaarraaccttèèrreess  ((eenn  
nn''oommeettttaanntt  ppaass  llee  ccooddee  zzéérroo  --  nnoottéé  \\00))  ::  
cchhaarr  cchh[[2200]]  ==  {{  ''bb'',,''oo'',,''nn'',,''jj'',,''oo'',,''uu'',,''rr'',,''\\00''  }}  
NN''oouubblliieezz  ppaass  qquuee,,  ddaannss  ccee  ddeerrnniieerr  ccaass,,  lleess  1122  ccaarraaccttèèrreess  nnoonn  iinniittiiaalliissééss  eexxpplliicciitteemmeenntt  sseerroonntt..  ..  
--  ssooiitt  iinniittiiaalliissééss  àà  zzéérroo  ((ppoouurr  uunn  ttaabblleeaauu  ddee  ccllaassssee  ssttaattiiqquuee))  ::  oonn  vvooiitt  qquuee,,  ddaannss  ccee  ccaass,,  ll''oommiissssiioonn  dduu  
ccaarraaccttèèrree  ''\\00''  nnee  sseerraaiitt  ((iiccii))  ppaass  ggrraavvee,,  



LLaannggaaggee  CC  
  

 32

--  ssooiitt  ''''aallééaattooiirreess''''  ((ppoouurr  uunn  ttaabblleeaauu  ddee  ccllaassssee  aauuttoommaattiiqquuee))::  ddaannss  ccee  ccaass,,  ll''oommiissssiioonn  dduu  ccaarraaccttèèrree  ''\\00''  sseerraaiitt  
nneetttteemmeenntt  pplluuss  ggêênnaannttee..  DDee  pplluuss,,  ccoommmmee  llee  llaannggaaggee  CC  aauuttoorriissee  ll''oommiissssiioonn  ddee  llaa  ddiimmeennssiioonn  dd''uunn  ttaabblleeaauu  
lloorrss  ddee  ssaa  ddééccllaarraattiioonn,,  lloorrssqquu''eellllee  eesstt  aaccccoommppaaggnnééee  dd''uunnee  iinniittiiaalliissaattiioonn,,  iill  eesstt  ppoossssiibbllee  dd''ééccrriirree  uunnee  
iinnssttrruuccttiioonn  tteellllee  qquuee  ::  
cchhaarr  mmeessssaaggee[[]]  ==  ''''bboonnjjoouurr'''';;  
CCeellllee--ccii  rréésseerrvvee  uunn  ttaabblleeaauu,,  nnoommmméé  mmeessssaaggee,,  ddee  88  ccaarraaccttèèrreess  ((ccoommppttee  tteennuu  dduu  ccaarraaccttèèrree''\\00''))  
IInniittiiaalliissaattiioonn  ddee  ttaabblleeaauuxx  ddee  ppooiinntteeuurrss  ssuurr  ddeess  cchhaaîînneess  
  
NNoouuss  aavvoonnss  vvuu  qquu''uunnee  cchhaaîînnee  ccoonnssttaannttee  ééttaaiitt  ttrraadduuiittee  ppaarr  llee  ccoommppiillaatteeuurr  eenn  uunnee  aaddrreessssee  qquuee  ll''oonn  ppoouuvvaaiitt,,  
ppaarr  eexxeemmppllee,,  aaffffeecctteerr  àà  uunn  ppooiinntteeuurr  ssuurr  uunnee  cchhaaîînnee..  CCeellaa  ppeeuutt  ssee  ggéénnéérraalliisseerr  àà  uunn  ttaabblleeaauu  ddee  ppooiinntteeuurrss,,  
ccoommmmee  ddaannss::  
cchhaarr  **  jjoouurr[[77]]  ==  {{""lluunnddii"",,  ""mmaarrddii"",,  ""mmeerrccrreeddii"",,  ""jjeeuuddii"",,  ""vveennddrreeddii"",,  ""ssaammeeddii"",,  ""ddiimmaanncchhee""  }}  ;;  
CCeettttee  ddééccllaarraattiioonn  rrééaalliissee  ddoonncc  àà  llaa  ffooiiss  llaa  ccrrééaattiioonn  ddeess  77  cchhaaîînneess  ccoonnssttaanntteess  ccoorrrreessppoonnddaanntt  aauuxx  77  jjoouurrss  ddee  llaa  
sseemmaaiinnee  eett  ll''iinniittiiaalliissaattiioonn  dduu  ttaabblleeaauu  jjoouurr  aavveecc  lleess  77  aaddrreesssseess  ddee  cceess  77  cchhaaîînneess..  VVooiiccii  uunn  eexxeemmppllee  
eemmppllooyyaanntt  cceettttee  ddééccllaarraattiioonn  ((nnoouuss  yy  aavvoonnss  ffaaiitt  aappppeell,,  ppoouurr  ll''aaffffiicchhaaggee  dd''uunnee  cchhaaîînnee,,  aauu  ccooddee  ddee  ffoorrmmaatt  %%ss,,  
ddoonntt  nnoouuss  rreeppaarrlleerroonnss  uunn  ppeeuu  pplluuss  llooiinn))  ::  
##iinncclluuddee  <<ssttddiioo..hh>>  
iinntt  mmaaiinn((vvooiidd))  
{{  cchhaarr  **  jjoouurr[[77]]  ==  {{  ""lluunnddii"",,  ""mmaarrddii"",,  ""mmeerrccrreeddii"",,  ""jjeeuuddii"",,  ""vveennddrreeddii"",,  ""ssaammeeddii"",,  ""ddiimmaanncchhee""}};;  
iinntt  ii  ;;  
pprriinnttff  ((""ddoonnnneezz  uunn  eennttiieerr  eennttrree  11  eett  77  ::  ""))  ;;  
ssccaannff  ((""%%dd"",,  &&ii))  ;;  
pprriinnttff  ((""LLee  jjoouurr  nnuumméérroo  °°//dd  ddee  llaa  sseemmaaiinnee  eesstt  %%ss"",,  ii,,  jjoouurr[[ii--11]]  ))  ;;  
rreettuurrnn  00  ;;  
}}  
ddoonnnneezz  uunn  eennttiieerr  eennttrree  11  eett  77  ::  33  
llee  jjoouurr  nnuumméérroo  33  ddee  llaa  sseemmaaiinnee  eesstt  mmeerrccrreeddii  
RReemmaarrqquuee::  llaa  ssiittuuaattiioonn  pprréésseennttééee  nnee  ddooiitt  ppaass  êêttrree  ccoonnffoonndduuee  aavveecc  llaa  pprrééccééddeennttee..  IIccii,,  nnoouuss  aavvoonnss  aaffffaaiirree  àà  
uunn  ttaabblleeaauu  ddee  sseepptt  ppooiinntteeuurrss,,  cchhaaccuunn  dd''eennttrree  eeuuxx  ddééssiiggnnaanntt  uunnee  cchhaaîînnee  ccoonnssttaannttee..  

PPPOOOUUURRR   LLLIIIRRREEE   EEETTT   ÉÉÉCCCRRRIIIRRREEE   DDDEEESSS   CCCHHHAAAIIINNNEEESSS  

LLee  llaannggaaggee  CC  ooffffrree  pplluussiieeuurrss  ppoossssiibbiilliittééss  ddee  lleeccttuurree  oouu  dd''ééccrriittuurree  ddee  cchhaaîînneess::  
--  ll''uuttiilliissaattiioonn  dduu  ccooddee  ddee  ffoorrmmaatt  %%ss  ddaannss  lleess  ffoonnccttiioonnss  pprriinnttff  eett  ssccaannff,,  
--  lleess  ffoonnccttiioonnss  ssppéécciiffiiqquueess  ddee  lleeccttuurree  ((ggeettss))  oouu  dd''aaffffiicchhaaggee  ((ppuuttss))  dd''uunnee  cchhaaîînnee  ((uunnee  sseeuullee  àà  llaa  ffooiiss))..  
VVooyyeezz  cceett  eexxeemmppllee  ddee  pprrooggrraammmmee::  
##iinncclluuddee  <<ssttddiioo..hh>>  
iinntt  mmaaiinn((vvooiidd))  
{{  cchhaarr  nnoomm[[22OO]],,  pprreennoomm[[2200]],,  vviillllee[[2255]]  ;;  
pprriinnttff  ((""qquueellllee  eesstt  vvoottrree  vviillllee  ::  ""))  ;;  
ggeettss  ((vviillllee))  ;;  
pprriinnttff  ((""ddoonnnneezz  vvoottrree  nnoomm  eett  vvoottrree  pprréénnoomm  ::  ""))  ;;  
ssccaannff  ((""%%ss  %%ss"",,  nnoomm,,  pprreennoomm))  ;;  
pprriinnttff  ((""bboonnjjoouurr  MMrr  %%ss  %%ss  qquuii  hhaabbiitteezz  àà  "",,  pprreennoomm,,  nnoomm))  ;;  
ppuuttss  ((vviillllee))  ;;  
rreettuurrnn  00  ;;  
}}  
qquueellllee  eesstt  vvoottrree  vviillllee  ::  RRaabbaatt  
ddoonnnneezz  vvoottrree  nnoomm  eett  vvoottrree  pprréénnoomm  ::    AAHHMMEEDD  MMoohhaammeedd  
bboonnjjoouurr  MMrr  AAHHEEMMDD  MMoohhaammeedd  qquuii  hhaabbiitteezz  àà  RRaabbaatt  
LLeess  ffoonnccttiioonnss  pprriinnttff  eett  ssccaannff  ppeerrmmeetttteenntt  ddee  lliirree  oouu  dd''aaffffiicchheerr  ssiimmuullttaannéémmeenntt  pplluussiieeuurrss  iinnffoorrmmaattiioonnss  ddee  ttyyppee  
qquueellccoonnqquuee..  PPaarr  ccoonnttrree,,  ggeettss  eett  ppuuttss  nnee  ttrraaiitteenntt  qquu''uunnee  cchhaaîînnee  àà  llaa  ffooiiss..  



LLaannggaaggee  CC  
  

 33

DDee  pplluuss,,  llaa  ddéélliimmiittaattiioonn  ddee  llaa  cchhaaîînnee  lluuee  nnee  ss''eeffffeeccttuuee  ppaass  ddee  llaa  mmêêmmee  ffaaççoonn  aavveecc  ssccaannff  eett  ggeettss..  PPlluuss  
pprréécciisséémmeenntt  ::  
--  aavveecc  llee  ccooddee  %%ss  ddee  ssccaannff,,  oonn  uuttiilliissee  lleess  ddéélliimmiitteeuurrss  ""hhaabbiittuueellss""  ((ll''eessppaaccee  oouu  llaa  ffiinn  ddee  lliiggnnee))..  CCeellaa  iinntteerrddiitt  
ddoonncc  llaa  lleeccttuurree  dd''uunnee  cchhaaîînnee  ccoonntteennaanntt  ddeess  eessppaacceess..  DDee  pplluuss,,  llee  ccaarraaccttèèrree  ddéélliimmiitteeuurr  nn''eesstt  ppaass  ""ccoonnssoommmméé""  ::  
iill  rreessttee  ddiissppoonniibbllee  ppoouurr  uunnee  pprroocchhaaiinnee  lleeccttuurree  ;;  
--  aavveecc  ggeettss,,  sseeuullee  llaa  ffiinn  ddee  lliiggnnee  sseerrtt  ddee  ddéélliimmiitteeuurr..  DDee  pplluuss,,  ccoonnttrraaiirreemmeenntt  àà  ccee  qquuii  ssee  pprroodduuiitt  aavveecc  ssccaannff,,  
ccee  ccaarraaccttèèrree  eesstt  eeffffeeccttiivveemmeenntt  ""ccoonnssoommmméé""::  iill  nnee  rriissqquuee  ppaass  dd''êêttrree  pprriiss  eenn  ccoommppttee  lloorrss  dd''uunnee  nnoouuvveellllee  
lleeccttuurree..  DDaannss  ttoouuss  lleess  ccaass,,  vvoouuss  rreemmaarrqquueerreezz  qquuee  llaa  lleeccttuurree  ddee  nn  ccaarraaccttèèrreess  iimmpplliiqquuee  llee  ssttoocckkaaggee  eenn  
mméémmooiirree  ddee  nn  ++  11  ccaarraaccttèèrreess,,  ccaarr  llee  ccaarraaccttèèrree  ddee  ffiinn  ddee  cchhaaîînnee  ((\\00))  eesstt  ggéénnéérréé  aauuttoommaattiiqquueemmeenntt  ppaarr  ttoouutteess  
lleess  ffoonnccttiioonnss  ddee  lleeccttuurree  ((nnootteezz  ttoouutteeffooiiss  qquuee  llee  ccaarraaccttèèrree  ssééppaarraatteeuurr——ffiinn  ddee  lliiggnnee  oouu  aauuttrree——nn''eesstt  ppaass  
rreeccooppiiéé  eenn  mméémmooiirree))..  AAiinnssii,,  ddaannss  nnoottrree  pprrééccééddeenntt  pprrooggrraammmmee,,  iill  nn''eesstt  ppaass  ppoossssiibbllee  ((dduu  mmooiinnss  ppaass  
ssoouuhhaaiittaabbllee  !!))  qquuee  llee  nnoomm  ffoouurrnnii  eenn  ddoonnnnééee  ccoonnttiieennnnee  pplluuss  ddee  1199  ccaarraaccttèèrreess..  
RReemmaarrqquueess::  
11))  DDaannss  lleess  aappppeellss  ddeess  ffoonnccttiioonnss  ssccaannff  eett  ppuuttss,,  lleess  iiddeennttiiffiiccaatteeuurrss  ddee  ttaabblleeaauu  ccoommmmee  nnoomm,,  pprreennoomm  oouu  vviillllee  
nn''oonntt  ppaass  bbeessooiinn  dd''êêttrree  pprrééccééddééss  ddee  ll''ooppéérraatteeuurr  &&  ppuuiissqquu''iillss  rreepprréésseenntteenntt  ddééjjàà  ddeess  aaddrreesssseess..  
22))  LLaa  ffoonnccttiioonn  ggeettss  ffoouurrnniitt  eenn  rrééssuullttaatt  ssooiitt  uunn  ppooiinntteeuurr  ssuurr  llaa  cchhaaîînnee  lluuee  ((cc''eesstt  ddoonncc  eenn  ffaaiitt  llaa  vvaalleeuurr  ddee  ssoonn  
aarrgguummeenntt)),,  ssooiitt  llee  ppooiinntteeuurr  nnuull  eenn  ccaass  dd''aannoommaalliiee..  
33))  LLaa  ffoonnccttiioonn  ppuuttss  rrééaalliissee  uunn  cchhaannggeemmeenntt  ddee  lliiggnnee  àà  llaa  ffiinn  ddee  ll''aaffffiicchhaaggee  ddee  llaa  cchhaaîînnee,,  ccee  qquuii  nn''eesstt  ppaass  llee  
ccaass  ddee  pprriinnttff  aavveecc  llee  ccooddee  ddee  ffoorrmmaatt  %%ss..  
44))  NNoouuss  nnoouuss  ssoommmmeess  lliimmiittéé  iiccii  aauuxx  eennttrrééeess--ssoorrttiieess  ""ccoonnvveerrssaattiioonnnneelllleess""..  LLeess  aauuttrreess  ppoossssiibbiilliittééss  sseerroonntt  
eexxaammiinnééeess  ddaannss  llee  cchhaappiittrree  ccoonnssaaccrréé  aauuxx  ffiicchhiieerrss..  
55))  SSii,,  ddaannss  nnoottrree  pprrééccééddeenntt  pprrooggrraammmmee,,  ll''uuttiilliissaatteeuurr  iinnttrroodduuiitt  uunnee  ffiinn  ddee  lliiggnnee  eennttrree  llee  nnoomm  eett  llee  pprréénnoomm,,  llaa  
cchhaaîînnee  aaffffeeccttééee  àà  pprreennoomm  nn''eesstt  rriieenn  dd''aauuttrree  qquuee......  llaa  cchhaaîînnee  vviiddee  !!  CCeeccii  pprroovviieenntt  ddee  ccee  qquuee  llaa  ffiinn  ddee  lliiggnnee  
sseerrvvaanntt  ddee  ddéélliimmiitteeuurr  ppoouurr  llee  pprreemmiieerr  %%ss  nn''eesstt  ppaass  ccoonnssoommmmééee  eett  ssee  ttrroouuvvee  ddoonncc  rreepprriissee  ppaarr  llee  %%ss  
ssuuiivvaanntt......  
66))  CCoommppttee  tteennuu  ddee  ccee  qquuee  ggeettss  ccoonnssoommmmee  llaa  ffiinn  ddee  lliiggnnee  sseerrvvaanntt  ddee  ddéélliimmiitteeuurr,,  aalloorrss  qquuee  llee  ccooddee  %%ss  ddee  
ssccaannff  nnee  llee  ffaaiitt  ppaass,,  iill  nn''eesstt  gguuèèrree  ppoossssiibbllee,,  ddaannss  llee  pprrooggrraammmmee  pprrééccééddeenntt,,  dd''iinnvveerrsseerr  lleess  uuttiilliissaattiioonnss  ddee  
ssccaannff  eett  ddee  ggeettss  ((eenn  lliissaanntt  llaa  vviillllee  ppaarr  ssccaannff  ppuuiiss  llee  nnoomm  eett  llee  pprréénnoomm  ppaarr  ssccaannff))::  ddaannss  ccee  ccaass,,  llaa  ffiinn  ddee  lliiggnnee  
nnoonn  ccoonnssoommmmééee  ppaarr  ssccaannff  aammèènneerraaiitt  ggeettss  àà  iinnttrroodduuiirree  uunnee  cchhaaîînnee  vviiddee  ccoommmmee  nnoomm..  DD''uunnee  mmaanniièèrree  
ggéénnéérraallee,,  dd''aaiilllleeuurrss,,  iill  eesstt  pprrééfféérraabbllee,,  aauuttaanntt  qquuee  ppoossssiibbllee,,  ddee  ffaaiirree  aappppeell  àà  ggeettss  pplluuttôôtt  qquu''aauu  ccooddee  %%ss  ppoouurr  
lliirree  ddeess  cchhaaîînneess..  

FFFOOONNNCCCTTTIIIOOONNNSSS   PPPOOORRRTTTAAANNNTTT   SSSUUURRR   DDDEEESSS   CCCHHHAAAIIINNNEEESSS   

CC  ddiissppoossee  ddee  nnoommbbrreeuusseess  ffoonnccttiioonnss  ddee  mmaanniippuullaattiioonn  ddee  cchhaaîînneess..  AAvvaanntt  dd''eenn  vvooiirr  lleess  pprriinncciippaalleess,,  vvooyyoonnss  
qquueellqquueess  pprriinncciippeess  ggéénnéérraauuxx..  
LLaa  ffoonnccttiioonn  ssttrrlleenn  ffoouurrnniitt  eenn  rrééssuullttaatt  llaa  lloonngguueeuurr  dd’’uunnee  cchhaaîînnee  ddoonntt  oonn  lluuii  aa  ttrraannssmmiiss  ll’’aaddrreessssee  eenn  vvaalleeuurr..  
LLaa  ffoonnccttiioonn  ssttrrccaatt((cchh11,,cchh22))  <<ssttrriinngg..hh>>  rreeccooppiiee  llaa  sseeccoonnddee  cchhaaîînnee  cchh22  àà  llaa  ssuuiittee  ddee  llaa  pprreemmiièèrree  cchh11..  
LLaa  ffoonnccttiioonn  ssttrrnnccaatt((cchh11,,  cchh22,,  llggmmaaxx))  <<ssttrriinngg..hh>>  ttrraavvaaiillllee  ddee  llaa  mmêêmmee  ffaaççoonn  qquuee  ssttrrccaatt  eenn  ooffffrraanntt  uunn  
ccoonnttrrôôllee  ssuurr  llee  nnoommbbrree  ddee  ccaarraaccttèèrreess  qquuii  sseerroonntt  ccoonnccaattéénnééss  àà  llaa  cchhaaiinnee  cchh22..  
LLaa  ffoonnccttiioonn  ssttrrccmmpp((cchh11,,  cchh22))  <<ssttrriinngg..hh>>  ccoommppaarree  ddeeuuxx  cchhaaîînneess  eett  ffoouurrnniitt  uunnee  vvaalleeuurr  eennttiièèrree  ppoossiittiivvee  ssii  
cchh11>>cchh22,,  nnuullllee  ssii  cchh11==cchh22  eett  nnééggaattiivvee  ssii  cchh11<<cchh22..  
LLaa  ffoonnccttiioonn  ssttrrnnccmmpp((cchh11,,cchh22,,llggmmaaxx))  <<ssttrriinngg..hh>>  ttrraavvaaiillllee  ccoommmmee  ssttrrccmmpp  mmaaiiss  eellllee  lliimmiittee  llaa  ccoommppaarraaiissoonn  
aauu  nnoommbbrree  llggmmaaxx  ddee  ccaarraaccttèèrreess..  
LLeess  ffoonnccttiioonnss  ssttrriiccmmpp((cchh11,,  cchh22))  eett  ssttrrnniiccmmpp((cchh11,,  cchh22,,  llggmmaaxx))  <<ssttrriinngg..hh>>  ttrraavvaaiilllleenntt  ccoommmmee  ssttrrccmmpp  eett  
ssttrrnnccmmpp  mmaaiiss  ssaannss  tteenniirr  ccoommppttee  ddee  llaa  ddiifffféérreennccee  eennttrree  mmaajjuussccuulleess  eett  mmiinnuussccuulleess..  
LLaa  ffoonnccttiioonn  ssttrrccppyy((ddeessttiinn,,  ssoouurrccee))  <<ssttrriinngg..hh>>  rreeccooppiiee  llaa  cchhaaîînnee  ssoouurrccee  ddaannss  ll’’eemmppllaacceemmeenntt  dd’’aaddrreessssee  
ddeessttiinn..  
LLaa  ffoonnccttiioonn  ssttrrnnccppyy((ddeessttiinn,,  ssoouurrccee,,  llggmmaaxx))  <<ssttrriinngg..hh>>  lliimmiittee  llaa  ccooppiiee  aauu  nnoommbbrree  ddee  ccaarraaccttèèrreess  llggmmaaxx..  
LLaa  ffoonnccttiioonn  ssttrrcchhrr((cchh,,ccaarraaccttèèrree))  <<ssttrriinngg..hh>>  rreecchheerrcchhee  ddaannss  cchh,,  llaa  pprreemmiièèrree  ppoossiittiioonn  ooùù  aappppaarraaiitt  llee  ccaarraaccttèèrree  
mmeennttiioonnnnéé..  
LLaa  ffoonnccttiioonn  ssttrrrrcchhrr((cchh,,ccaarraaccttèèrree))  <<ssttrriinngg..hh>>  ooppèèrree  ddee  mmêêmmee  mmaaiiss  eenn  ppaarrttaanntt  ddee  llaa  ffiinn  ddee  cchh;;  
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LLaa  ffoonnccttiioonn  ssttrrssttrr((cchh,,sssscchh))  <<ssttrriinngg..hh>>  rreecchheerrcchhee  ddaannss  cchh  llaa  pprreemmiièèrree  ooccccuurrrreennccee  ddee  llaa  ssoouuss  cchhaaîînnee  sssscchh..  
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LLEESS  SSTTRRUUCCTTUURREESS  
  

IIINNNTTTRRROOODDDUUUCCCTTTIIIOOONNN   

NNoouuss  aavvoonnss  ddééjjàà  vvuu  ccoommmmeenntt  llee  ttaabblleeaauu  ppeerrmmeettttaaiitt  ddee  ddééssiiggnneerr  ssoouuss  uunn  sseeuull  nnoomm  uunn  eennsseemmbbllee  ddee  vvaalleeuurrss  
ddee  mmêêmmee  ttyyppee,,  cchhaaccuunnee  dd''eennttrree  eelllleess  ééttaanntt  rreeppéérrééee  ppaarr  uunn  iinnddiiccee..  
LLaa  ssttrruuccttuurree,,  qquuaanntt  àà  eellllee,,  vvaa  nnoouuss  ppeerrmmeettttrree  ddee  ddééssiiggnneerr  ssoouuss  uunn  sseeuull  nnoomm  uunn  eennsseemmbbllee  ddee  vvaalleeuurrss  
ppoouuvvaanntt  êêttrree  ddee  ttyyppeess  ddiifffféérreennttss..  LL''aaccccèèss  àà  cchhaaqquuee  éélléémmeenntt  ddee  llaa  ssttrruuccttuurree  ((nnoommmméé  cchhaammpp))  ssee  ffeerraa,,  cceettttee  
ffooiiss,,  nnoonn  pplluuss  ppaarr  uunnee  iinnddiiccaattiioonn  ddee  ppoossiittiioonn,,  mmaaiiss  ppaarr  ssoonn  nnoomm  aauu  sseeiinn  ddee  llaa  ssttrruuccttuurree..  
  

DDDÉÉÉCCCLLLAAARRRAAATTTIIIOOONNN   DDD'''UUUNNNEEE   SSSTTTRRRUUUCCCTTTUUURRREEE   

  
EExxeemmppllee  ::  
ssttrruucctt  eennrreegg  
{{  iinntt  nnuummeerroo;;  
iinntt  qqttee;;  
ddoouubbllee  pprriixx;;  
}}  
CCeellllee--ccii  ddééffiinniitt  uunn  mmooddèèllee  ddee  ssttrruuccttuurree  mmaaiiss  nnee  rréésseerrvvee  ppaass  ddee  vvaarriiaabblleess  ccoorrrreessppoonnddaanntt  àà  cceettttee  ssttrruuccttuurree..  
CCee  mmooddèèllee  ss''aappppeellllee  iiccii  eennrreegg  eett  iill  pprréécciissee  llee  nnoomm  eett  llee  ttyyppee  ddee  cchhaaccuunn  ddeess  ""cchhaammppss""  ccoonnssttiittuuaanntt  llaa  
ssttrruuccttuurree  ((nnuummeerroo,,  qqttee  eett  pprriixx))..  
UUnnee  ffooiiss  uunn  tteell  mmooddèèllee  ddééffiinnii,,  nnoouuss  ppoouuvvoonnss  ddééccllaarreerr  ddeess  ""vvaarriiaabblleess""  dduu  ttyyppee  ccoorrrreessppoonnddaanntt  ((ssoouuvveenntt,,  
nnoouuss  ppaarrlleerroonnss  ddee  ssttrruuccttuurree  ppoouurr  ddééssiiggnneerr  uunnee  vvaarriiaabbllee  ddoonntt  llee  ttyyppee  eesstt  uunn  mmooddèèllee  ddee  ssttrruuccttuurree))..  
PPaarr  eexxeemmppllee  ::  ssttrruucctt  eennrreegg  aarrtt11  ;;  rréésseerrvvee  uunn  eemmppllaacceemmeenntt  nnoommmméé  aarrttll  ''''ddee  ttyyppee  eennrreegg''''  ddeessttiinnéé  àà  ccoonntteenniirr  
ddeeuuxx  eennttiieerrss  eett  uunn  ddoouubbllee..  DDee  mmaanniièèrree  sseemmbbllaabbllee  ::  ssttrruucctt  eennrreegg  aarrtt11,,  aarrtt22  ;;  rréésseerrvveerraaiitt  ddeeuuxx  eemmppllaacceemmeennttss  
aarrttll  eett  aarrtt22  dduu  ttyyppee  eennrreegg..  
  

   UUUTTTIIILLLIIISSSAAATTTIIIOOONNN   DDD'''UUUNNNEEE   SSSTTTRRRUUUCCCTTTUUURRREEE   

EEnn  CC  iill  eesstt  ppoossssiibbllee  dd''uuttiilliisseerr  uunnee  ssttrruuccttuurree  ddee  ddeeuuxx  mmaanniièèrreess  ::  
--  eenn  ttrraavvaaiillllaanntt  iinnddiivviidduueelllleemmeenntt  ssuurr  cchhaaccuunn  ddee  sseess  cchhaammppss,,  
--  eenn  ttrraavvaaiillllaanntt  ddee  mmaanniièèrree  ""gglloobbaallee''''  ssuurr  ll''eennsseemmbbllee  ddee  llaa  ssttrruuccttuurree..  
  
UUTTIILLIISSAATTIIOONN  DDEESS  CCHHAAMMPPSS  DD''UUNNEE  SSTTRRUUCCTTUURREE  
  
CChhaaqquuee  cchhaammpp  dd''uunnee  ssttrruuccttuurree  ppeeuutt  êêttrree  mmaanniippuulléé  ccoommmmee  nn''iimmppoorrttee  qquueellllee  vvaarriiaabbllee  dduu  ttyyppee  ccoorrrreessppoonnddaanntt..  
LLaa  ddééssiiggnnaattiioonn  dd''uunn  cchhaammpp  ssee  nnoottee  eenn  ffaaiissaanntt  ssuuiivvrree  llee  nnoomm  ddee  llaa  vvaarriiaabbllee  ssttrruuccttuurree  ddee  ll''ooppéérraatteeuurr  ''''ppooiinntt''''  
((..))  ssuuiivvii  dduu  nnoomm  ddee  cchhaammpp  tteell  qquu''iill  aa  ééttéé  ddééffiinnii  ddaannss  llee  mmooddèèllee  ((llee  nnoomm  ddee  mmooddèèllee  lluuii--mmêêmmee  nn''iinntteerrvveennaanntt  
dd''aaiilllleeuurrss  ppaass))..  
VVooiiccii  qquueellqquueess  eexxeemmpplleess  uuttiilliissaanntt  llee  mmooddèèllee  eennrreegg  eett  lleess  vvaarriiaabblleess  aarrttll  eett  aarrtt22  ddééccllaarrééeess  ddee  ccee  ttyyppee..  
aarrttll..nnuummeerroo  ==  1155  ;;  aaffffeeccttee  llaa  vvaalleeuurr  1155  aauu  cchhaammpp  nnuummeerroo  ddee  llaa  ssttrruuccttuurree  aarrttll..  
pprriinnttff  ((""%%ff"",,  aarrttll..pprriixx))  ;;  llaa  vvaalleeuurr  dduu  cchhaammpp  pprriixx  ddee  llaa  ssttrruuccttuurree  aarrttll..  
ssccaannff  ((""%%ff"",,  &&aarrtt22..pprriixx))  ;;lliitt  uunnee  vvaalleeuurr  qquuii  sseerraa  aaffffeeccttééee  aauu  cchhaammpp  pprriixx  ddee  llaa  ssttrruuccttuurree  
aarrtt22..  NNootteezz  bbiieenn  llaa  pprréésseennccee  ddee  ll''ooppéérraatteeuurr  &&..  
aarrttll..nnuummeerroo++++  iinnccrréémmeennttee  ddee  11  llaa  vvaalleeuurr  dduu  cchhaammpp  nnuummeerroo  ddee  llaa  ssttrruuccttuurree  aarrttll..  
  
UUTTIILLIISSAATTIIOONN  GGLLOOBBAALLEE  DD''UUNNEE  SSTTRRUUCCTTUURREE  
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IIll  eesstt  ppoossssiibbllee  dd''aaffffeecctteerr  àà  uunnee  ssttrruuccttuurree  llee  ccoonntteennuu  dd''uunnee  ssttrruuccttuurree  ddééffiinniiee  àà  ppaarrttiirr  dduu  mmêêmmee  mmooddèèllee..  PPaarr  
eexxeemmppllee,,  ssii  lleess  ssttrruuccttuurreess  aarrttll  eett  aarrtt22  oonntt  ééttéé  ddééccllaarrééeess  ssuuiivvaanntt  llee  mmooddèèllee  eennrreegg  ddééffiinnii  pprrééccééddeemmmmeenntt,,  nnoouuss  
ppoouurrrroonnss  ééccrriirree  ::  
aarrttll  ==  aarrtt22;;  
UUnnee  tteellllee  aaffffeeccttaattiioonn  gglloobbaallee  rreemmppllaaccee  aavvaannttaaggeeuusseemmeenntt  ::  
aarrtt11..nnuummeerroo  ==  aarrtt22..nnuummeerroo  ;;  aarrtt11..qqttee  ==  aarrtt22..qqttee  ;;  aarrtt11..pprriixx  ==  aarrtt22..pprriixx  ;;  
NNootteezz  bbiieenn  qquu''uunnee  aaffffeeccttaattiioonn  gglloobbaallee  nn''eesstt  ppoossssiibbllee  qquuee  ssii  lleess  ssttrruuccttuurreess  oonntt  ééttéé  ddééffiinniieess  aavveecc  llee  mmêêmmee  
nnoomm  ddee  mmooddèèllee;;  eenn  ppaarrttiiccuulliieerr,,  eellllee  sseerraa  iimmppoossssiibbllee  aavveecc  ddeess  vvaarriiaabblleess  aayyaanntt  uunnee  ssttrruuccttuurree  aannaalloogguuee  mmaaiiss  
ddééffiinniieess  ssoouuss  ddeeuuxx  nnoommss  ddiifffféérreennttss..  
  
RReemmaarrqquuee::  
LL''aaffffeeccttaattiioonn  gglloobbaallee  nn''eesstt  ppaass  ppoossssiibbllee  eennttrree  ttaabblleeaauuxx..  EEllllee  ll''eesstt,,  ppaarr  ccoonnttrree,,  eennttrree  ssttrruuccttuurreess..  AAuussssii  eesstt--iill  
ppoossssiibbllee,,  eenn  ccrrééaanntt  aarrttiiffiicciieelllleemmeenntt  uunnee  ssttrruuccttuurree  ccoonntteennaanntt  uunn  sseeuull  cchhaammpp  qquuii  eesstt  uunn  ttaabblleeaauu,,  ddee  rrééaalliisseerr  
uunnee  aaffffeeccttaattiioonn  gglloobbaallee  eennttrree  ttaabblleeaauuxx..  
  
IINNIITTIIAALLIISSAATTIIOONNSS  DDEE  SSTTRRUUCCTTUURREESS  
  
VVooiiccii  uunn  eexxeemmppllee  dd''iinniittiiaalliissaattiioonn  ddee  llaa  ssttrruuccttuurree  aarrttll,,  aauu  mmoommeenntt  ddee  ssaa  ddééccllaarraattiioonn::  
ssttrruucctt  eennrreegg  aarrtt11  ==  {{  110000,,  228855,,  22000000  }};;  
VVoouuss  vvooyyeezz  qquuee  llaa  ddeessccrriippttiioonn  ddeess  ddiifffféérreennttss  cchhaammppss  ssee  pprréésseennttee  ssoouuss  llaa  ffoorrmmee  dd''uunnee  lliissttee  ddee  vvaalleeuurrss  
ssééppaarrééeess  ppaarr  ddeess  vviirrgguulleess,,  cchhaaqquuee  vvaalleeuurr  ééttaanntt  uunnee  ccoonnssttaannttee  aayyaanntt  llee  ttyyppee  dduu  cchhaammpp  ccoorrrreessppoonnddaanntt..  LLàà  
eennccoorree,,  iill  eesstt  ppoossssiibbllee  dd''oommeettttrree  cceerrttaaiinneess  vvaalleeuurrss..  
  

SSSIIIMMMPPPLLLIIIFFFIIIEEERRR   LLLAAA   DDDÉÉÉCCCLLLAAARRRAAATTTIIIOOONNN   AAAVVVEEECCC   TTTYYYPPPEEEDDDEEEFFF   

LLaa  ddééccllaarraattiioonn  ttyyppeeddeeff  ppeerrmmeett  ddee  ddééffiinniirr  ccee  qquuee  ll''oonn  nnoommmmee  eenn  llaannggaaggee  CC  ddeess  ttyyppeess  ssyynnoonnyymmeess..  AA  pprriioorrii,,  
eellllee  ss''aapppplliiqquuee  àà  ttoouuss  lleess  ttyyppeess  eett  ppaass  sseeuulleemmeenntt  aauuxx  ssttrruuccttuurreess..  CC''eesstt  ppoouurrqquuooii  nnoouuss  ccoommmmeenncceerroonnss  ppaarr  
ll''iinnttrroodduuiirree  ssuurr  qquueellqquueess  eexxeemmpplleess  aavvaanntt  ddee  mmoonnttrreerr  ll''uussaaggee  qquuee  ll''oonn  ppeeuutt  eenn  ffaaiirree  aavveecc  lleess  ssttrruuccttuurreess..  
  EExxeemmpplleess  ::  
LLaa  ddééccllaarraattiioonn  ::  ttyyppeeddeeff  iinntt  eennttiieerr;;  ssiiggnniiffiiee  qquuee  eennttiieerr  eesstt  ''''ssyynnoonnyymmee''''  ddee  iinntt,,  ddee  ssoorrttee  qquuee  lleess  ddééccllaarraattiioonnss  
ssuuiivvaanntteess  ssoonntt  ééqquuiivvaalleenntteess::  
iinntt  nn,,  pp  ;;  eennttiieerr  nn,,  pp  ;;  
  
AAPPPPLLIICCAATTIIOONN  AAUUXX  SSTTRRUUCCTTUURREESS  
  
EEnn  ffaaiissaanntt  uussaaggee  ddee  ttyyppeeddeeff,,  lleess  ddééccllaarraattiioonnss  ddeess  ssttrruuccttuurreess  aarrttll  eett  aarrtt22  dduu  ppaarraaggrraapphhee  11  ppeeuuvveenntt  êêttrree  
rrééaalliissééeess  ccoommmmee  ssuuiitt::  
ssttrruucctt  eennrreegg  
{{  iinntt  nnuummeerroo  ;;  
iinntt  qqttee  ;;  
ddoouubbllee  pprriixx  ;;  
}}  
ttyyppeeddeeff  ssttrruucctt  eennrreegg  ss__eennrreegg  ;;  
ss__eennrreegg  aarrtt11,,  aarrtt22  
oouu  eennccoorree,,  pplluuss  ssiimmpplleemmeenntt::  
ttyyppeeddeeff  ssttrruucctt  
{{  iinntt  nnuummeerroo  ;;  
iinntt  qqttee  ;;  
ffllooaatt  pprriixx  ;;  
))  ss__eennrreegg  ;;  



LLaannggaaggee  CC  
  

 37

ss__eennrreegg  aarrtt11,,  aarrtt22  ;;  
  

IIIMMMBBBRRRIIICCCAAATTTIIIOOONNN   DDDEEE   SSSTTTRRRUUUCCCTTTUUURRREEESSS   

DDaannss  nnooss  eexxeemmpplleess  dd''iinnttrroodduuccttiioonn  ddeess  ssttrruuccttuurreess,,  nnoouuss  nnoouuss  ssoommmmeess  lliimmiittéé  àà  uunnee  ssttrruuccttuurree  ssiimmppllee  nnee  
ccoommppoorrttaanntt  qquuee  ttrrooiiss  cchhaammppss  dd''uunn  ttyyppee  ddee  bbaassee..  MMaaiiss  cchhaaccuunn  ddeess  cchhaammppss  dd''uunnee  ssttrruuccttuurree  ppeeuutt  êêttrree  dd''uunn  
ttyyppee  aabbssoolluummeenntt  qquueellccoonnqquuee::  ppooiinntteeuurr,,  ttaabblleeaauu,,  ssttrruuccttuurree,,......  DDee  mmêêmmee,,  uunn  ttaabblleeaauu  ppeeuutt  êêttrree  ccoonnssttiittuuéé  
dd''éélléémmeennttss  qquuii  ssoonntt  eeuuxx--mmêêmmeess  ddeess  ssttrruuccttuurreess..  VVooyyoonnss  iiccii  qquueellqquueess  ssiittuuaattiioonnss  ccllaassssiiqquueess..  
  
SSTTRRUUCCTTUURREE  CCOOMMPPOORRTTAANNTT  DDEESS  TTAABBLLEEAAUUXX  
  
SSooiitt  llaa  ddééccllaarraattiioonn  ssuuiivvaannttee::  
ssttrruucctt  ppeerrssoonnnnee  {{  cchhaarr  nnoomm[[3300]]  ;;  
cchhaarr  pprreennoomm  [[2200]]  ;;  
ddoouubbllee  hheeuurreess  [[3311]]  ;;  
}}  eemmppllooyyee,,  ccoouurraanntt  ;;  
CCeellllee--ccii  rréésseerrvvee  lleess  eemmppllaacceemmeennttss  ppoouurr  ddeeuuxx  ssttrruuccttuurreess  nnoommmmééeess  eemmppllooyyee  eett  ccoouurraanntt..  CCeess  ddeerrnniièèrreess  
ccoommppoorrtteenntt  ttrrooiiss  cchhaammppss::  
--  nnoomm  qquuii  eesstt  uunn  ttaabblleeaauu  ddee  3300  ccaarraaccttèèrreess,,  
--  pprreennoomm  qquuii  eesstt  uunn  ttaabblleeaauu  ddee  2200  ccaarraaccttèèrreess,,  
--  hheeuurreess  qquuii  eesstt  uunn  ttaabblleeaauu  ddee  3311  fflloottttaannttss..  
OOnn  ppeeuutt,,  ppaarr  eexxeemmppllee,,  iimmaaggiinneerr  qquuee  cceess  ssttrruuccttuurreess  ppeerrmmeetttteenntt  ddee  ccoonnsseerrvveerr  ppoouurr  uunn  eemmppllooyyéé  dd''uunnee  
eennttrreepprriissee  lleess  iinnffoorrmmaattiioonnss  ssuuiivvaanntteess::  
--  pprreennoomm,,  
--  nnoommbbrree  dd''hheeuurreess  ddee  ttrraavvaaiill  eeffffeeccttuuééeess  ppeennddaanntt  cchhaaccuunn  ddeess  jjoouurrss  dduu  mmooiiss  ccoouurraanntt..  
LLaa  nnoottaattiioonn::  
eemmppllooyyee..hheeuurreess[[44]]  ddééssiiggnnee  llee  cciinnqquuiièèmmee  éélléémmeenntt  dduu  ttaabblleeaauu  hheeuurreess  ddee  llaa  ssttrruuccttuurree  eemmppllooyyee..  
  
VVooiiccii  uunn  eexxeemmppllee  dd''iinniittiiaalliissaattiioonn  dd''uunnee  ssttrruuccttuurree  ddee  ttyyppee  ppeerrssoonnnnee  lloorrss  ddee  ssaa  ddééccllaarraattiioonn::  
ssttrruucctt  ppeerrssoonnnnee  eemmpp  ==  {{  ""DDuuppoonntt"",,  ""JJuulleess"",,  {{  88,,  77,,  88,,  66,,  88,,  00,,  00,,  88}}}}  
  
TTAABBLLEEAAUUXX  DDEE  SSTTRRUUCCTTUURREESS  
  
VVooyyeezz  cceess  ddééccllaarraattiioonnss  ::  
ssttrruucctt  ppooiinntt  {{  cchhaarr  nnoomm  ;;  
iinntt  xx  ;;  
iinntt  yy  ;;  
}};;  
ssttrruucctt  ppooiinntt  ccoouurrbbee[[5500]];;  
LLaa  ssttrruuccttuurree  ppooiinntt  ppoouurrrraaiitt,,  ppaarr  eexxeemmppllee,,  sseerrvviirr  àà  rreepprréésseenntteerr  uunn  ppooiinntt  dd''uunn  ppllaann,,  ppooiinntt  qquuii  sseerraaiitt  ddééffiinnii  ppaarr  
ssoonn  nnoomm  ((ccaarraaccttèèrree))  eett  sseess  ddeeuuxx  ccoooorrddoonnnnééeess..  
LLaa  ssttrruuccttuurree  ccoouurrbbee,,  qquuaanntt  àà  eellllee,,  ppoouurrrraaiitt  sseerrvviirr  àà  rreepprréésseenntteerr  uunn  eennsseemmbbllee  ddee  5500  ppooiinnttss  dduu  ttyyppee  aaiinnssii  
ddééffiinnii..  NNootteezz  bbiieenn  qquuee  ppooiinntt  eesstt  uunn  nnoomm  ddee  mmooddèèllee  ddee  ssttrruuccttuurree,,  ttaannddiiss  qquuee  ccoouurrbbee  rreepprréésseennttee  
eeffffeeccttiivveemmeenntt  uunn  ''''oobbjjeett''''  ddee  ttyyppee  ""ttaabblleeaauu  ddee  5500  éélléémmeennttss  dduu  ttyyppee  ppooiinntt""..  SSii  ii  eesstt  uunn  eennttiieerr,,  llaa  nnoottaattiioonn  ::  
ccoouurrbbee[[ii]]..nnoomm  rreepprréésseennttee  llee  nnoomm  dduu  ppooiinntt  ddee  rraanngg  ii  dduu  ttaabblleeaauu  ccoouurrbbee..  IIll  ss''aaggiitt  ddoonncc  dd''uunnee  vvaalleeuurr  ddee  ttyyppee  
cchhaarr..  NNootteezz  bbiieenn  qquuee  llaa  nnoottaattiioonn  ::  ccoouurrbbee..nnoomm[[ii]]  nn’’aa  ppaass  ddee  sseennss..  DDee  mmêêmmee,,  llaa  nnoottaattiioonn  ::  ccoouurrbbee[[ii]]..xx  
rreepprréésseennttee  llaa  vvaalleeuurr  dduu  cchhaammpp  xx  ddee  ll’’éélléémmeenntt  ddee  rraanngg  ii  dduu  ttaabblleeaauu  ccoouurrbbee..  
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   TTTRRRAAANNNSSSMMMIIISSSSSSIIIOOONNN   DDD'''UUUNNNEEE   SSSTTTRRRUUUCCCTTTUUURRREEE   EEENNN   AAARRRGGGUUUMMMEEENNNTTT   
DDD'''UUUNNNEEE   FFFOOONNNCCCTTTIIIOOONNN   

AAuuccuunn  pprroobbllèèmmee  ppaarrttiiccuulliieerr  nnee  ssee  ppoossee..  IIll  ss''aaggiitt  ssiimmpplleemmeenntt  dd''aapppplliiqquueerr  ccee  qquuee  nnoouuss  ccoonnnnaaiissssoonnss  ddééjjàà..  
VVooiiccii  uunn  
eexxeemmppllee  ssiimmppllee::  
##iinncclluuddee  <<ssttddiioo..hh>>  
ssttrruucctt  eennrreegg  {{  iinntt  aa;;  
ddoouubbllee  bb;;  
}}  
iinntt  mmaaiinn((vvooiidd))  
{{  
ssttrruucctt  eennrreegg  xx;;  
vvooiidd  ffcctt  ((ssttrruucctt  eennrreegg  yy));;  
xx..aa  ==  11;;  xx..bb  ==  1122..55;;  
pprriinnttff  ((""\\nnaavvaanntt  aappppeett  ffcctt::  %%dd  %%ee"",,xx..aa,,xx..bb));;  
ffcctt  ((xx));;  
pprriinnttff  ((""\\nn  aauu  rreettoouurr  ddaannss  mmaaiinn::  %%dd  %%ee"",,  xx..aa,,  xx..bb));;  
}}  
vvooiidd  ffcctt  ((ssttrruucctt  eennrreegg  ss))  
{{  
ss..aa  ==  00;;  
ss..bb==11;;  
pprriinnttff  ((""\\nnddaannss  ffcctt::  %%dd  %%ee"",,  ss..aa,,  ss..bb));;  
}}  
aavvaanntt  aappppeell  ffcctt  ::  11  11..2255000000ee++0011  
ddaannss  ffcctt  ::  00  11..0000000000ee++0000  
aauu  rreettoouurr  ddaannss  mmaaiinn  ::  11  11..2255000000ee++0011  
NNaattuurreelllleemmeenntt,,  lleess  vvaalleeuurrss  ddee  llaa  ssttrruuccttuurree  xx  ssoonntt  rreeccooppiiééeess  llooccaalleemmeenntt  ddaannss  llaa  ffoonnccttiioonn  ffcctt  lloorrss  ddee  ssoonn  
aappppeell;;  lleess  mmooddiiffiiccaattiioonnss  ddee  ss  aauu  sseeiinn  ddee  ffcctt  nn''oonntt  aauuccuunnee  iinncciiddeennccee  ssuurr  lleess  vvaalleeuurrss  ddee  xx..  
  
TTRRAANNSSMMIISSSSIIOONN  DDEE  LL''AADDRREESSSSEE  DD''UUNNEE  SSTTRRUUCCTTUURREE::  LL''OOPPEERRAATTEEUURR  -->>  
  
CChheerrcchhoonnss  àà  mmooddiiffiieerr  nnoottrree  pprrééccééddeenntt  pprrooggrraammmmee  ppoouurr  qquuee  llaa  ffoonnccttiioonn  ffcctt  rreeççooiivvee  eeffffeeccttiivveemmeenntt  ll''aaddrreessssee  
dd''uunnee  ssttrruuccttuurree  eett  nnoonn  pplluuss  ssaa  vvaalleeuurr..  LL''aappppeell  ddee  ffcctt  ddeevvrraa  ddoonncc  ssee  pprréésseenntteerr  ssoouuss  llaa  ffoorrmmee  ::  
ffcctt  ((&&xx))  ;;  
CCeellaa  ssiiggnniiffiiee  qquuee  ssoonn  eenn--ttêêttee  sseerraa  ddee  llaa  ffoorrmmee  ::  
vvooiidd  ffcctt  ((ssttrruucctt  eennrreegg  **  aaddss))  ;;  
CCoommmmee  vvoouuss  llee  ccoonnssttaatteezz,,  llee  pprroobbllèèmmee  ssee  ppoossee  aalloorrss  dd''aaccccééddeerr,,  aauu  sseeiinn  ddee  llaa  ddééffiinniittiioonn  ddee  ffcctt,,  àà  cchhaaccuunn  
ddeess  cchhaammppss  ddee  llaa  ssttrruuccttuurree  dd''aaddrreessssee  aaddss..  LL''ooppéérraatteeuurr  ""..""  nnee  ccoonnvviieenntt  pplluuss,,  ccaarr  iill  ssuuppppoossee  ccoommmmee  pprreemmiieerr  
ooppéérraannddee  uunn  nnoomm  ddee  ssttrruuccttuurree  eett  nnoonn  uunnee  aaddrreessssee..  DDeeuuxx  ssoolluuttiioonnss  ss''ooffffrreenntt  aalloorrss  àà  vvoouuss  ::  
--  aaddoopptteerr  uunnee  nnoottaattiioonn  tteellllee  qquuee  ((**aaddss))..aa  oouu  ((**aaddss))..bb  ppoouurr  ddééssiiggnneerr  lleess  cchhaammppss  ddee  llaa  ssttrruuccttuurree  dd''aaddrreessssee  aaddss..  
--  ffaaiirree  aappppeell  àà  uunn  nnoouuvveell  ooppéérraatteeuurr  nnoottéé  -->>  ,,  lleeqquueell  ppeerrmmeett  dd''aaccccééddeerr  aauuxx  ddiifffféérreennttss  cchhaammppss  dd''uunnee  ssttrruuccttuurree  
àà  ppaarrttiirr  ddee  ssoonn  aaddrreessssee  ddee  ddéébbuutt..  AAiinnssii,,  aauu  sseeiinn  ddee  ffcctt,,  llaa  nnoottaattiioonn  aaddss  --  >>  bb  ddééssiiggnneerraa  llee  sseeccoonndd  cchhaammpp  ddee  
llaa  ssttrruuccttuurree  rreeççuuee  eenn  aarrgguummeenntt;;  eellllee  sseerraa  ééqquuiivvaalleennttee  àà  ((**aaddss))..bb..  
VVooiiccii  ccee  qquuee  ppoouurrrraaiitt  ddeevveenniirr  nnoottrree  pprrééccééddeenntt  eexxeemmppllee  eenn  eemmppllooyyaanntt  ll''ooppéérraatteeuurr  --  >>  ::  
##iinncclluuddee  <<ssttddiioo..hh>>  
ssttrruucctt  eennrreegg  {{  iinntt  aa;;  
ffllooaatt  bb;;  
}}  
iinntt  mmaaiinn((vvooiidd))  
{{  ssttrruucctt  eennrreegg  xx;;  



LLaannggaaggee  CC  
  

 39

vvooiidd  ffcctt  ((ssttrruucctt  eennrreegg  **));;  
xx..aa  ==  11;;  xx..bb  ==  1122..55;;  
pprriinnttff  ((""\\nnaavvaanntt  aappppeell  ffcctt::  %%dd  %%ee"",,xx..aa,,xx..bb));;  
ffcctt  ((&&xx));;  
pprriinnttff  ((""\\nn  aauu  rreettoouurr  ddaannss  mmaaiinn  ::  %%dd  %%ee"",,  xx..aa,,  xx..bb));;  
rreettuunnrr  00  ;;  
}}  
vvooiidd  ffcctt  ((ssttrruucctt  eennrreegg  **  aaddss))  
{{  
aaddss-->>aa  ==  00;;  
aaddss-->>bb  ==  11;;  
pprriinnttff  ((""\\nnddaannss  ffcctt::  %%dd  %%ee"",,  aaddss-->>aa,,  aaddss-->>bb));;  
}}  
aavvaanntt  aappppeell  ffcctt::  11  11..2255000000ee++0011  
ddaannss  ffcctt::  00  11..0000000000ee++0000  
aauu  rreettoouurr  ddaannss  mmaaiinn::  00  11..0000000000ee++0000  

EEEXXXEEERRRCCCIIICCCEEESSS   

11))  EEccrriirree  uunn  pprrooggrraammmmee  qquuii::  
aa))  lliitt  aauu  ccllaavviieerr  ddeess  iinnffoorrmmaattiioonnss  ddaannss  uunn  ttaabblleeaauu  ddee  ssttrruuccttuurreess  dduu  ttyyppee  ppooiinntt  ddééffiinnii  ccoommmmee  ssuuiitt::  
ssttrruucctt  ppooiinntt  {{  
iinntt  nnuumm;;  
ddoouubbllee  xx  ;;  
ddoouubbllee  yy;;  
}}  
LLee  nnoommbbrree  dd''éélléémmeennttss  dduu  ttaabblleeaauu  sseerraa  ffiixxéé  ppaarr  uunnee  iinnssttrruuccttiioonn  ##ddeeffiinnee..  
bb))  aaffffiicchhee  àà  ll''ééccrraann  ll''eennsseemmbbllee  ddeess  iinnffoorrmmaattiioonnss  pprrééccééddeenntteess..  
22))  RRééaalliisseerr  llaa  mmêêmmee  cchhoossee  qquuee  ddaannss  ll''eexxeerrcciiccee  pprrééccééddeenntt,,  mmaaiiss  eenn  pprréévvooyyaanntt,,  cceettttee  ffooiiss,,  uunnee  ffoonnccttiioonn  ppoouurr  
llaa  lleeccttuurree  ddeess  iinnffoorrmmaattiioonnss  eett  uunnee  ffoonnccttiioonn  ppoouurr  ll''aaffffiicchhaaggee..  
  
SSSOOOLLLUUUTTTIIIOOONNNSSS   
  
##iinncclluuddee  <<ssttddiioo..hh>>  
##ddeeffiinnee  NNPPOOIINNTTSS  55  
mmaaiinn(())  
{{  ssttrruucctt  ppooiinntt  {{  iinntt  nnuumm  ;;  
ffllooaatt  xx  ;;  
ffllooaatt  yy  ;;  
}}  ;;  
ssttrruucctt  ppooiinntt  ccoouurrbbee[[NNPPOOIINNTTSS]]  ;;  
iinntt  ii  ;;  
ffoorr  ((ii==00  ;;  ii<<NNPPOOIINNTTSS  ;;  ii++++))  
{{  pprriinnttff  ((""nnuumméérroo  ::  ""))  ;;  ssccaannff  ((""%%dd"",,  &&ccoouurrbbee[[ii]]..nnuumm))  ;;  
pprriinnttff  ((""xx  ::  ""))  ;;  ssccaannff  ((""%%ff"",,  &&ccoouurrbbee[[ii]]..xx))  ;;  
pprriinnttff  ((""yy  ::  ""))  ;;  ssccaannff  ((""%%ff"",,  &&ccoouurrbbee[[ii]]..yy))  ;;  
}}  
pprriinnttff  ((""  ********  ssttrruuccttuurree  ffoouurrnniiee  ********\\nn""))  ;;  
ffoorr  ((ii==00  ;;  ii<<NNPPOOIINNTTSS  ;;  ii++++))  
pprriinnttff  ((""nnuumméérroo  ::  %%dd  xx  ::  %%ff  yy  ::  %%ff\\nn"",,  
ccoouurrbbee[[ii]]..nnuumm,,  ccoouurrbbee[[ii]]..xx,,  ccoouurrbbee[[ii]]..yy))  ;;  
}}  
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##iinncclluuddee  <<ssttddiioo..hh>>  
##ddeeffiinnee  NNPPOOIINNTTSS  55  
ssttrruucctt  ppooiinntt  {{  iinntt  nnuumm  ;;  
ffllooaatt  xx  ;;  
ffllooaatt  yy  ;;  
}}  ;;  
vvooiidd  lliitt  ((ssttrruucctt  ppooiinntt  [[]]))  ;;  //**  oouu  vvooiidd  lliitt  ((ssttrruucctt  ppooiinntt  **))  **//  
vvooiidd  aaffffiicchhee  ((ssttrruucctt  ppooiinntt  [[]]))  ;;  //**  oouu  vvooiidd  lliitt  ((ssttrruucctt  ppooiinntt  **))  **//  
mmaaiinn(())  
{{  
ssttrruucctt  ppooiinntt  ccoouurrbbee[[NNPPOOIINNTTSS]]  ;;  
lliitt  ((ccoouurrbbee))  ;;  
aaffffiicchhee  ((ccoouurrbbee))  ;;  
}}  
vvooiidd  lliitt  ((ssttrruucctt  ppooiinntt  ccoouurrbbee  [[]]))  //**  oouu  vvooiidd  lliitt  ((ssttrruucctt  ppooiinntt  **  ccoouurrbbee))  **//  
{{  
iinntt  ii  ;;  
ffoorr  ((ii==00  ;;  ii<<NNPPOOIINNTTSS  ;;  ii++++))  
{{  pprriinnttff  ((""nnuumméérroo  ::  ""))  ;;  ssccaannff  ((""%%dd"",,  &&ccoouurrbbee[[ii]]..nnuumm))  ;;  
pprriinnttff  ((""xx  ::  ""))  ;;  ssccaannff  ((""%%ff"",,  &&ccoouurrbbee[[ii]]..xx))  ;;  
pprriinnttff  ((""yy  ::  ""))  ;;  ssccaannff  ((""%%ff"",,  &&ccoouurrbbee[[ii]]..yy))  ;;  
}}  
}}  
vvooiidd  aaffffiicchhee  ((ssttrruucctt  ppooiinntt  ccoouurrbbee  [[]]))  //**  oouu  vvooiidd  aaffffiicchhee  ((ssttrruucctt  ppooiinntt  **  ccoouurrbbee))  **//  
{{  
iinntt  ii  ;;  
pprriinnttff  ((""  ********  ssttrruuccttuurree  ffoouurrnniiee  ********\\nn""))  ;;  
ffoorr  ((ii==00  ;;  ii<<NNPPOOIINNTTSS  ;;  ii++++))  
pprriinnttff  ((""%%dd  %%ff  %%ff\\nn"",,  ccoouurrbbee[[ii]]..nnuumm,,  ccoouurrbbee[[ii]]..xx,,  ccoouurrbbee[[ii]]..yy))  
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LLEESS  FFIICCHHIIEERRSS  
  

IIINNNTTTRRROOODDDUUUCCCTTTIIIOOONNN   

LLee  tteerrmmee  ffiicchhiieerr  ddééssiiggnnee  uunn  eennsseemmbbllee  dd''iinnffoorrmmaattiioonnss  ssiittuuéé  ssuurr  uunnee  ''''mméémmooiirree  ddee  mmaassssee''''  tteellllee  qquuee  llee  ddiissqquuee  
oouu  llaa  ddiissqquueettttee..  EEnn  CC,,  ccoommmmee  dd''aaiilllleeuurrss  ddaannss  dd''aauuttrreess  llaannggaaggeess,,  ttoouuss  lleess  ppéérriipphhéérriiqquueess,,  qquu  ''  iillss  ssooiieenntt  
dd''aarrcchhiivvaaggee  ((ddiissqquuee,,  ddiissqquueettttee  ,,  ..  ..  ..  ))  oouu  ddee  ccoommmmuunniiccaattiioonn  ((ccllaavviieerr,,  ééccrraann,,  iimmpprriimmaannttee,,......)),,  ppeeuuvveenntt  êêttrree  
ccoonnssiiddéérrééss  ccoommmmee  ddeess  ffiicchhiieerrss..  OOnn  ddiissttiinngguuee  ttrraaddiittiioonnnneelllleemmeenntt  ddeeuuxx  tteecchhnniiqquueess  ddee  ggeessttiioonn  ddee  ffiicchhiieerrss  ::  
--  ll''aaccccèèss  ssééqquueennttiieell  ccoonnssiissttee  àà  ttrraaiitteerr  lleess  iinnffoorrmmaattiioonnss  ""ssééqquueennttiieelllleemmeenntt"",,  cc''eesstt--àà--ddiirree  ddaannss  ll''oorrddrree  ooùù  eelllleess  
aappppaarraaiisssseenntt  ((oouu  aappppaarraaîîttrroonntt))  ddaannss  llee  ffiicchhiieerr,,  
--  ll''aaccccèèss  ddiirreecctt  ccoonnssiissttee  àà  ssee  ppllaacceerr  iimmmmééddiiaatteemmeenntt  ssuurr  ll''iinnffoorrmmaattiioonn  ssoouuhhaaiittééee,,  ssaannss  aavvooiirr  àà  ppaarrccoouurriirr  
cceelllleess  qquuii  llaa  pprrééccèèddeenntt..  
EEnn  ffaaiitt,,  ppoouurr  ddeess  ffiicchhiieerrss  ddiissqquuee  ((oouu  ddiissqquueettttee)),,  llaa  ddiissttiinnccttiioonn  eennttrree  aaccccèèss  ssééqquueennttiieell  eett  aaccccèèss  ddiirreecctt  nn''aa  pplluuss  
vvéérriittaabblleemmeenntt  ddee  rraaiissoonn  dd''êêttrree..  DD''aaiilllleeuurrss,,  ccoommmmee  vvoouuss  llee  vveerrrreezz,,  eenn  llaannggaaggee  CC,,  vvoouuss  uuttiilliisseerreezz  lleess  mmêêmmeess  
ffoonnccttiioonnss  ddaannss  lleess  ddeeuuxx  ccaass  ((eexxcceeppttiioonn  ffaaiittee  dd''uunnee  ffoonnccttiioonn  ddee  ddééppllaacceemmeenntt  ddee  ppooiinntteeuurr  ddee  ffiicchhiieerr))..  QQuuii  
pplluuss  eesstt,,  rriieenn  nnee  vvoouuss  eemmppêêcchheerraa  ddee  mmééllaannggeerr  lleess  ddeeuuxx  mmooddeess  dd''aaccccèèss  ppoouurr  uunn  mmêêmmee  ffiicchhiieerr..  
CCeeppeennddaanntt,,  ppoouurr  aassssuurreerr  uunnee  cceerrttaaiinnee  pprrooggrreessssiivviittéé  àà  nnoottrree  pprrooppooss,,  nnoouuss  aavvoonnss  pprrééfféérréé  ccoommmmeenncceerr  ppaarr  
vvoouuss  mmoonnttrreerr  ccoommmmeenntt  ttrraavvaaiilllleerr  ddee  mmaanniièèrree  ssééqquueennttiieellllee..  
  

CCCRRRÉÉÉAAATTTIIIOOONNN   SSSÉÉÉQQQUUUEEENNNTTTIIIEEELLLLLLEEE   DDD'''UUUNNN   FFFIIICCCHHHIIIEEERRR   

VVooiiccii  uunn  pprrooggrraammmmee  qquuii  ssee  ccoonntteennttee  dd''eennrreeggiissttrreerr  ssééqquueennttiieelllleemmeenntt  ddaannss  uunn  ffiicchhiieerr  uunnee  ssuuiittee  ddee  nnoommbbrreess  
eennttiieerrss  
qquu''oonn  lluuii  ffoouurrnniitt  aauu  ccllaavviieerr..  
##iinncclluuddee  <<ssttddiioo..hh>>  
iinntt  mmaaiinn((vvooiidd))  
{{  cchhaarr  nnoommffiicchh[[2211]]  ;;  
iinntt  nn  ;;  
FFIILLEE  **  ssoorrttiiee  ;;  
pprriinnttff  ((""nnoomm  dduu  ffiicchhiieerr  àà  ccrrééeerr  ::  ""))  ;;  
ssccaannff  ((""%%2200ss"",,  nnoommffiicchh))  ;;  
ssoorrttiiee  ==  ffooppeenn  ((nnoommffiicchh,,  ""ww""))  ;;  
ddoo  
{{pprriinnttff  ((""ddoonnnneezz  uunn  eennttiieerr  ::  ""))  ;;  
ssccaannff  ((""%%dd"",,  &&nn))  ;;  
iiff  ((nn))  ffwwrriittee((&&nn,,  ssiizzeeooff((iinntt)),,  11,,  ssoorrttiiee))  ;;  
}}  
wwhhiillee  ((nn))  ;;  
ffcclloossee  ((ssoorrttiiee))  ;;  
rreettuunnrr  00  ;;  
}}  
NNoouuss  aavvoonnss  ddééccllaarréé  uunn  ttaabblleeaauu  ddee  ccaarraaccttèèrreess  nnoommffiicchh  ddeessttiinnéé  àà  ccoonntteenniirr,,  ssoouuss  ffoorrmmee  dd''uunnee  cchhaaiinnee,,  llee  nnoomm  
dduu  ffiicchhiieerr  qquuee  ll''oonn  ssoouuhhaaiittee  ccrrééeerr..  
LLaa  ddééccllaarraattiioonn  ::  FFIILLEE  **  ssoorrttiiee;;  ssiiggnniiffiiee  qquuee  ssoorrttiiee  eesstt  uunn  ppooiinntteeuurr  ssuurr  uunn  oobbjjeett  ddee  ttyyppee  FFIILLEE..  CCee  nnoomm  
ddééssiiggnnee  eenn  ffaaiitt  uunn  mmooddèèllee  ddee  ssttrruuccttuurree  ddééffiinnii  ddaannss  llee  ffiicchhiieerr  ssttddiioo..hh  ((ppaarr  uunnee  iinnssttrruuccttiioonn  ttyyppeeddeeff,,  ccee  qquuii  
eexxpplliiqquuee  ll''aabbsseennccee  dduu  mmoott  ssttrruucctt))..  
NN''oouubblliieezz  ppaass  qquuee  cceettttee  ddééccllaarraattiioonn  nnee  rréésseerrvvee  qquu''uunn  eemmppllaacceemmeenntt  ppoouurr  uunn  ppooiinntteeuurr..  CC''eesstt  llaa  ffoonnccttiioonn  
ffooppeenn  qquuii  ccrrééeerraa  eeffffeeccttiivveemmeenntt  uunnee  tteellllee  ssttrruuccttuurree  eett  qquuii  eenn  ffoouurrnniirraa  ll''aaddrreessssee  eenn  rrééssuullttaatt..  
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LLaa  ffoonnccttiioonn  ffooppeenn  eesstt  ccee  qquuee  ll''oonn  nnoommmmee  uunnee  ffoonnccttiioonn  dd''oouuvveerrttuurree  ddee  ffiicchhiieerr..  EEllllee  ppoossssèèddee  ddeeuuxx  
aarrgguummeennttss  ::  
--  llee  nnoomm  dduu  ffiicchhiieerr  ccoonncceerrnnéé,,  ffoouurrnnii  ssoouuss  ffoorrmmee  dd''uunnee  cchhaaîînnee  ddee  ccaarraaccttèèrreess;;  iiccii,,  nnoouuss  aavvoonnss  pprréévvuu  qquuee  ccee  
nnoomm  nnee  ddééppaasssseerraa  ppaass  2200  ccaarraaccttèèrreess  ((llee  cchhiiffffrree  2211  tteennaanntt  ccoommppttee  dduu  ccaarraaccttèèrree  \\00));;  nnootteezz  qquu''eenn  ggéénnéérraall  ccee  
nnoomm  ppoouurrrraa  ccoommppoorrtteerr  uunnee  iinnffoorrmmaattiioonn  ((cchheemmiinn,,  rrééppeerrttooiirree,,......))  ppeerrmmeettttaanntt  ddee  pprréécciisseerr  ll''eennddrrooiitt  ooùù  ssee  
ttrroouuvvee  llee  ffiicchhiieerr..  
--  uunnee  iinnddiiccaattiioonn,,  ffoouurrnniiee  eellllee  aauussssii  ssoouuss  ffoorrmmee  dd''uunnee  cchhaaîînnee,,  pprréécciissaanntt  ccee  qquuee  ll''oonn  ssoouuhhaaiittee  ffaaiirree  aavveecc  ccee  
ffiicchhiieerr..  
IIccii,,  oonn  ttrroouuvvee  ww  ((aabbrréévviiaattiioonn  ddee  wwrriittee))  qquuii  ppeerrmmeett  ddee  rrééaalliisseerr  uunnee  ""oouuvveerrttuurree  eenn  ééccrriittuurree""..  PPlluuss  
pprréécciisséémmeenntt,,  ssii  llee  ffiicchhiieerr  cciittéé  nn''eexxiissttee  ppaass,,  iill  sseerraa  ccrréééé  ppaarr  ffooppeenn..  SS''iill  eexxiissttee  ddééjjàà,,  ssoonn  aanncciieenn  ccoonntteennuu  
ddeevviieennddrraa  iinnaacccceessssiibbllee..  
AAuuttrreemmeenntt  ddiitt,,  aapprrèèss  ll''aappppeell  ddee  cceettttee  ffoonnccttiioonn,,  oonn  ssee  rreettrroouuvvee  ddaannss  ttoouuss  lleess  ccaass  eenn  pprréésseennccee  dd''uunn  ffiicchhiieerr  
""vviiddee""..  
LLee  rreemmpplliissssaaggee  dduu  ffiicchhiieerr  eesstt  rrééaalliisséé  ppaarr  llaa  rrééppééttiittiioonn  ddee  ll''aappppeell  ::  
ffwwrriittee  ((&&nn,,  ssiizzeeooff((iinntt)),,  11,,  ssoorrttiiee));;  
LLaa  ffoonnccttiioonn  ffwwrriittee  ppoossssèèddee  qquuaattrree  aarrgguummeennttss  pprréécciissaanntt  ::  
--  ll''aaddrreessssee  dd''uunn  bblloocc  dd''iinnffoorrmmaattiioonnss  ((iiccii  &&nn)),,  
--  llaa  ttaaiillllee  dd''uunn  bblloocc,,  eenn  oocctteettss  ::  iiccii  ssiizzeeooff((iinntt));;  nnootteezz  ll''eemmppllooii  ddee  ll''ooppéérraatteeuurr  ssiizzeeooff  qquuii  aassssuurree  llaa  ppoorrttaabbiilliittéé  
dduu  pprrooggrraammmmee,,  
--  llee  nnoommbbrree  ddee  bbllooccss  ddee  cceettttee  ttaaiillllee  qquuee  ll''oonn  ssoouuhhaaiittee  ttrraannssfféérreerr  ddaannss  llee  ffiicchhiieerr  ((iiccii  ll)),,  
--  ll''aaddrreessssee  ddee  llaa  ssttrruuccttuurree  ddééccrriivvaanntt  llee  ffiicchhiieerr  ((ssoorrttiiee))..  
NNootteezz  qquuee,,  dd''uunnee  mmaanniièèrree  ggéénnéérraallee,,  ffwwrriittee  ppeerrmmeett  ddee  ttrraannssfféérreerr  pplluussiieeuurrss  bbllooccss  ccoonnssééccuuttiiffss  ddee  mmêêmmee  ttaaiillllee  
àà  ppaarrttiirr  dd''uunnee  aaddrreessssee  ddoonnnnééee..  
EEnnffiinn,,  llaa  ffoonnccttiioonn  ffcclloossee  rrééaalliissee  ccee  qquuee  ll''oonn  nnoommmmee  uunnee  ""ffeerrmmeettuurree""  ddee  ffiicchhiieerr..  EEllllee  ffoorrccee  ll''ééccrriittuurree  ssuurr  
ddiissqquuee  dduu  ttaammppoonn  aassssoocciiéé  aauu  ffiicchhiieerr  
RReemmaarrqquuee::  

11..  ffooppeenn  ffoouurrnniitt  uunn  ppooiinntteeuurr  nnuull  eenn  ccaass  dd''iimmppoossssiibbiilliittéé  dd''oouuvveerrttuurree  dduu  ffiicchhiieerr..  CCee  sseerraa  llee  ccaass,,  ppaarr  
eexxeemmppllee,,  ssii  ll''oonn  cchheerrcchhee  àà  oouuvvrriirr  eenn  lleeccttuurree  uunn  ffiicchhiieerr  iinneexxiissttaanntt  oouu  eennccoorree  ssii  ll''oonn  cchheerrcchhee  àà  ccrrééeerr  
uunn  ffiicchhiieerr  ssuurr  uunnee  ddiissqquueettttee  ssaattuurrééee..  

22..  ffwwrriittee  ffoouurrnniitt  llee  nnoommbbrree  ddee  bbllooccss  eeffffeeccttiivveemmeenntt  ééccrriittss..  SSii  cceettttee  vvaalleeuurr  eesstt  iinnfféérriieeuurree  aauu  nnoommbbrree  
pprréévvuu,,  cceellaa  ssiiggnniiffiiee  qquu''uunnee  eerrrreeuurr  eesstt  ssuurrvveennuuee  eenn  ccoouurrss  dd''ééccrriittuurree..  CCeellaa  ppeeuutt  êêttrree,,  ppaarr  eexxeemmppllee,,  
uunnee  ddiissqquueettttee  pplleeiinnee,,  mmaaiiss  cceellaa  ppeeuutt  ssee  pprroodduuiirree  ééggaalleemmeenntt  lloorrssqquuee  ll''oouuvveerrttuurree  dduu  ffiicchhiieerr  ss''eesstt  mmaall  
ddéérroouullééee  ((eett  qquuee  ll''oonn  nn''aa  ppaass  pprriiss  ssooiinn  dd''eexxaammiinneerr  llee  ccooddee  ddee  rreettoouurr  ddee  ffooppeenn))..  

LLLIIISSSTTTEEE   SSSÉÉÉQQQUUUEEENNNTTTIIIEEELLLLLLEEE   DDD'''UUUNNN   FFFIIICCCHHHIIIEEERRR   

  
VVooiiccii  mmaaiinntteennaanntt  uunn  pprrooggrraammmmee  qquuii  ppeerrmmeett  ddee  lliisstteerr  llee  ccoonntteennuu  dd''uunn  ffiicchhiieerr  qquueellccoonnqquuee  tteell  qquu''iill  aa  ppuu  êêttrree  
ccrréééé  ppaarr  llee  pprrooggrraammmmee  pprrééccééddeenntt..  
##iinncclluuddee  <<ssttddiioo..hh>>  
iinntt  mmaaiinn((vvooiidd))  
{{  cchhaarr  nnoommffiicchh[[2211]]  ;;  
iinntt  nn  ;;  
LLee  llaannggaaggee  CC  4433  
FFIILLEE  **  eennttrreeee  ;;  
pprriinnttff  ((""nnoomm  dduu  ffiicchhiieerr  àà  lliisstteerr  ::  ""))  ;;  
ssccaannff  ((""%%2200ss"",,  nnoommffiicchh))  ;;  
eennttrreeee  ==  ffooppeenn  ((nnoommffiicchh,,  ""rr""))  ;;  
wwhhiillee  ((  ffrreeaadd  ((&&nn,,  ssiizzeeooff((iinntt)),,  11,,  eennttrreeee)),,  !!  ffeeooff((eennttrreeee))  ))  
{{  pprriinnttff  ((""\\nn%%dd"",,  nn))  ;;  
}}  
ffcclloossee  ((eennttrreeee))  ;;  
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rreettuurrnn  00  ;;  
}}  
LLeess  ddééccllaarraattiioonnss  ssoonntt  iiddeennttiiqquueess  àà  cceelllleess  dduu  pprrooggrraammmmee  pprrééccééddeenntt..  EEnn  rreevvaanncchhee,,  oonn  ttrroouuvvee  cceettttee  ffooiiss,,  ddaannss  
ll''oouuvveerrttuurree  dduu  ffiicchhiieerr,,  ll''iinnddiiccaattiioonn  rr  ((aabbrréévviiaattiioonn  ddee  rreeaadd))..  EEllllee  pprréécciissee  qquuee  llee  ffiicchhiieerr  eenn  qquueessttiioonn  nnee  sseerraa  
uuttiilliisséé  qquu''eenn  lleeccttuurree..  IIll  eesstt  ddoonncc  nnéécceessssaaiirree  qquu''iill  eexxiissttee  ddééjjàà  ((nnoouuss  vveerrrroonnss  uunn  ppeeuu  pplluuss  llooiinn  ccoommmmeenntt  ttrraaiitteerr  
ccoonnvveennaabblleemmeenntt  llee  ccaass  ooùù  iill  nn''eexxiissttee  ppaass))..  
LLaa  lleeccttuurree  ddaannss  llee  ffiicchhiieerr  ssee  ffaaiitt  ppaarr  uunn  aappppeell  ddee  llaa  ffoonnccttiioonn  ffrreeaadd::  
ffrreeaadd  ((&&nn,,  ssiizzeeooff((iinntt)),,  11,,  eennttrreeee))  
ddoonntt  lleess  aarrgguummeennttss  ssoonntt  ccoommppaarraabblleess  àà  cceeuuxx  ddee  ffwwrriittee..  MMaaiiss,,  cceettttee  ffooiiss,,  llaa  ccoonnddiittiioonn  dd''aarrrrêêtt  ddee  llaa  bboouuccllee  
eesstt::  ffeeooff  ((eennttrreeee))  
CCeellllee--ccii  pprreenndd  llaa  vvaalleeuurr  vvrraaii  ((cc''eesstt--àà--ddiirree  11))  lloorrssqquuee  llaa  ffiinn  dduu  ffiicchhiieerr  aa  ééttéé  rreennccoonnttrrééee..  NNootteezz  bbiieenn  qquu''iill  nn''eesstt  
ppaass  ssuuffffiissaanntt  dd''aavvooiirr  lluu  llee  ddeerrnniieerr  oocctteett  dduu  ffiicchhiieerr  ppoouurr  qquuee  cceettttee  ccoonnddiittiioonn  pprreennnnee  llaa  vvaalleeuurr  vvrraaii..  IIll  eesstt  
nnéécceessssaaiirree  dd''aavvooiirr  tteennttéé  ddee  lliirree  aauu--ddeellàà;;  cc''eesstt  ccee  qquuii  eexxpplliiqquuee  qquuee  nnoouuss  aayyoonnss  eexxaammiinnéé  cceettttee  ccoonnddiittiioonn  aapprrèèss  
ll''aappppeell  ddee  ffrreeaadd  eett  nnoonn  aavvaanntt..  
  
RReemmaarrqquueess::  
11))  OOnn  ppoouurrrraaiitt  rreemmppllaacceerr  llaa  bboouuccllee  wwhhiillee  ppaarr  llaa  ccoonnssttrruuccttiioonn  ((mmooiinnss  ccoonncciissee))  ssuuiivvaannttee::  
ddoo  
{{  ffrreeaadd  ((&&nn,,  ssiizzeeooff((iinntt)),,  11,,  eennttrreeee))  ;;  
iiff  ((  !!ffeeooff((eennttrreeee))  ))  pprriinnttff  ((""\\nn%%dd"",,  nn))  ;;  
}}  
wwhhiillee  ((  !!ffeeooff((eennttrreeee))  ))  ;;  
22))  NN''oouubblliieezz  ppaass  qquuee  llee  pprreemmiieerr  aarrgguummeenntt  ddeess  ffoonnccttiioonnss  ffwwrriittee  eett  ffrreeaadd  eesstt  uunnee  aaddrreessssee..  AAiinnssii,,  lloorrssqquuee  
vvoouuss  aauurreezz  aaffffaaiirree  àà  uunn  ttaabblleeaauu,,  iill  ffaauuddrraa  uuttiilliisseerr  ssiimmpplleemmeenntt  ssoonn  nnoomm  ((ssaannss  llee  ffaaiirree  pprrééccééddeerr  ddee  &&)),,  ttaannddiiss  
qquu''aavveecc  uunnee  ssttrruuccttuurree  iill  ffaauuddrraa  eeffffeeccttiivveemmeenntt  uuttiilliisseerr  ll''ooppéérraatteeuurr  &&  ppoouurr  eenn  oobbtteenniirr  ll''aaddrreessssee..  DDaannss  ccee  
ddeerrnniieerr  ccaass,,  mmêêmmee  ssii  ll''oonn  nnee  cchheerrcchhee  ppaass  àà  rreennddrree  ssoonn  pprrooggrraammmmee  ppoorrttaabbllee,,  iill  sseerraa  pprrééfféérraabbllee  dd''uuttiilliisseerr  
ll''ooppéérraatteeuurr  ssiizzeeooff  ppoouurr  ddéétteerrmmiinneerr  aavveecc  cceerrttiittuuddee  llaa  ttaaiillllee  ddeess  bbllooccss  ccoorrrreessppoonnddaannttss..  
33))  ffrreeaadd  ffoouurrnniitt  llee  nnoommbbrree  ddee  bbllooccss  eeffffeeccttiivveemmeenntt  lluuss  ((eett  nnoonn  ppaass  llee  nnoommbbrree  dd''oocctteettss  lluuss))..  CCee  rrééssuullttaatt  ppeeuutt  
êêttrree  iinnfféérriieeuurr  aauu  nnoommbbrree  ddee  bbllooccss  ddeemmaannddééss  ssooiitt  lloorrssqquuee  ll''oonn  aa  rreennccoonnttrréé  uunnee  ffiinn  ddee  ffiicchhiieerr,,  ssooiitt  lloorrssqquu''uunnee  
eerrrreeuurr  ddee  lleeccttuurree  eesstt  aappppaarruuee..  DDaannss  nnoottrree  pprrééccééddeenntt  eexxeemmppllee  dd''eexxééccuuttiioonn,,  ffrreeaadd  ffoouurrnniitt  ttoouujjoouurrss  11  ,,  ssaauuff  llaa  
ddeerrnniièèrree  ffooiiss  ooùù  eellllee  ffoouurrnniitt  00..  

LLL'''AAACCCCCCÈÈÈSSS   DDDIIIRRREEECCCTTT   

LLeess  ffoonnccttiioonnss  ffrreeaadd  eett  ffwwrriittee  lliisseenntt  oouu  ééccrriivveenntt  uunn  cceerrttaaiinn  nnoommbbrree  dd''oocctteettss  ddaannss  uunn  ffiicchhiieerr,,  àà  ppaarrttiirr  dd''uunnee  
""ppoossiittiioonn  ccoouurraannttee""..  CCeettttee  ddeerrnniièèrree  nn''eesstt  rriieenn  dd''aauuttrree  qquu''uunn  ""ppooiinntteeuurr""  ddaannss  llee  ffiicchhiieerr,,  cc''eesstt--àà--ddiirree  uunn  
nnoommbbrree  pprréécciissaanntt  llee  rraanngg  dduu  pprroocchhaaiinn  oocctteett  àà  lliirree  oouu  àà  ééccrriirree..  AApprrèèss  cchhaaqquuee  ooppéérraattiioonn  ddee  lleeccttuurree  oouu  
dd''ééccrriittuurree,,  ccee  ppooiinntteeuurr  ssee  ttrroouuvvee  iinnccrréémmeennttéé  dduu  nnoommbbrree  dd''oocctteettss  ttrraannssfféérrééss..  CC''eesstt  aaiinnssii  qquuee  ll''oonn  rrééaalliissee  uunn  
aaccccèèss  ssééqquueennttiieell  aauu  ffiicchhiieerr..  MMaaiiss  iill  eesstt  ééggaalleemmeenntt  ppoossssiibbllee  dd''aaggiirr  ddiirreecctteemmeenntt  ssuurr  ccee  ppooiinntteeuurr  ddee  ffiicchhiieerr  àà  ll  
''aaiiddee  ddee  llaa  ffoonnccttiioonn  ffsseeeekk..  CCeellaa  ppeerrmmeett  aaiinnssii  ddee  rrééaalliisseerr  ddeess  lleeccttuurreess  oouu  ddeess  ééccrriittuurreess  eenn  nn''iimmppoorrttee  qquueell  
ppooiinntt  dduu  ffiicchhiieerr,,  ssaannss  aavvooiirr  bbeessooiinn  ddee  ppaarrccoouurriirr  ttoouutteess  lleess  iinnffoorrmmaattiioonnss  qquuii  pprrééccèèddeenntt..  OOnn  ppeeuutt  aaiinnssii  
rrééaalliisseerr  ccee  qquuee  ll''oonn  nnoommmmee  ggéénnéérraalleemmeenntt  uunn  ""aaccccèèss  ddiirreecctt""..  

AAACCCCCCEEESSS   DDDIIIRRREEECCCTTT   EEENNN   LLLEEECCCTTTUUURRREEE   SSSUUURRR   UUUNNN   FFFIIICCCHHHIIIEEERRR   EEEXXXIIISSSTTTAAANNNTTT   

VVooiiccii  uunn  pprrooggrraammmmee  qquuii  ppeerrmmeett  dd''aaccccééddeerr  àà  nn''iimmppoorrttee  qquueell  eennttiieerr  dd''uunn  ffiicchhiieerr  dduu  ttyyppee  ddee  cceeuuxx  qquuee  ppoouuvvaaiitt  
ccrrééeerr  nnoottrree  pprrooggrraammmmee  dduu  ppaarraaggrraapphhee  pprreecceeddeenntt  
##iinncclluuddee  <<ssttddiioo..hh>>  
iinntt  mmaaiinn((vvooiidd))  
{{  cchhaarr  nnoommffiicchh[[2211]];;  
iinntt  nn  ;;  
lloonngg  nnuumm  ;;  
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FFIILLEE  **  eennttrreeee  ;;  
pprriinnttff  ((""nnoomm  dduu  ffiicchhiieerr  àà  ccoonnssuulltteerr  ::  ""))  ;;  
ssccaannff  ((""%%2200ss"",,  nnoommffiicchh))  ;;  
eennttrreeee  ==  ffooppeenn  ((nnoommffiicchh,,  ""rr""))  ;;  
wwhhiillee  ((  pprriinnttff  ((""  nnuumméérroo  ddee  ll''eennttiieerr  rreecchheerrcchhéé  ::  "")),,ssccaannff  ((""%%lldd"",,  &&nnuumm)),,  nnuumm  ))  
{{ffsseeeekk  ((eennttrreeee,,  ssiizzeeooff((iinntt))**((nnuumm--11)),,  SSEEEEKK__SSEETT))  
ffrreeaadd  ((&&nn,,  ssiizzeeooff((iinntt)),,  11,,  eennttrreeee))  ;;  
pprriinnttff  ((""  vvaalleeuurr  ::  %%dd  \\nn"",,  nn))  ;;  
}}  
ffcclloossee  ((eennttrreeee))  ;;  
rreettuurrnn  00  ;;  
}}  
LLaa  pprriinncciippaallee  nnoouuvveeaauuttéé  rrééssiiddee  eesssseennttiieelllleemmeenntt  ddaannss  ll''aappppeell  ddee  llaa  ffoonnccttiioonn  ffsseeeekk::  
ffsseeeekk  ((  eennttrreeee,,  ssiizzeeooff((iinntt))**((nnuumm--11)),,  SSEEEEKK__SSEETT));;  
CCeettttee  ddeerrnniièèrree  ppoossssèèddee  ttrrooiiss  aarrgguummeennttss::  
--  llee  ffiicchhiieerr  ccoonncceerrnnéé  ((ddééssiiggnnéé  ppaarr  llee  ppooiinntteeuurr  ssuurr  uunnee  ssttrruuccttuurree  ddee  ttyyppee  FFIILLEE,,  tteell  qquu''iill  aa  ééttéé  ffoouurrnnii  ppaarr  
ffooppeenn)),,  
--  uunn  eennttiieerr  ddee  ttyyppee  lloonngg  ssppéécciiffiiaanntt  llaa  vvaalleeuurr  qquuee  ll''oonn  ssoouuhhaaiittee  ddoonnnneerr  aauu  ppooiinntteeuurr  ddee  ffiicchhiieerr..  IIll  ffaauutt  nnootteerr  
qquuee  ll''oonn  ddiissppoossee  ddee  ttrrooiiss  mmaanniièèrreess  dd''aaggiirr  eeffffeeccttiivveemmeenntt  ssuurr  llee  ppooiinntteeuurr,,  llee  cchhooiixx  eennttrree  lleess  ttrrooiiss  ééttaanntt  ffaaiitt  ppaarr  
ll''aarrgguummeenntt  ssuuiivvaanntt,,  
--  llee  cchhooiixx  dduu  mmooddee  dd''aaccttiioonn  ssuurr  llee  ppooiinntteeuurr  ddee  ffiicchhiieerr::  iill  eesstt  ddééffiinnii  ppaarr  uunnee  ccoonnssttaannttee  eennttiièèrree..  LLeess  vvaalleeuurrss  
ssuuiivvaanntteess  ssoonntt  pprrééddééffiinniieess  ddaannss  <<ssttddiioo..hh>>::  
**  SSEEEEKK__SSEETT  ((eenn  ggéénnéérraall  00))::  llee  sseeccoonndd  aarrgguummeenntt  ddééssiiggnnee  uunn  ddééppllaacceemmeenntt  ((eenn  oocctteettss))  ddeeppuuiiss  llee  ddéébbuutt  dduu  
ffiicchhiieerr..  
**  SSEEEEKK__CCUURR  ((eenn  ggéénnéérraall  11))  ::  llee  sseeccoonndd  aarrgguummeenntt  ddééssiiggnnee  uunn  ddééppllaacceemmeenntt  eexxpprriimméé  àà  ppaarrttiirr  ddee  llaa  ppoossiittiioonn  
ccoouurraannttee;;  iill  ss''aaggiitt  ddoonncc  eenn  qquueellqquuee  ssoorrttee  dd''uunn  ddééppllaacceemmeenntt  rreellaattiiff  ddoonntt  llaa  vvaalleeuurr  ppeeuutt,,  llee  ccaass  éécchhééaanntt,,  êêttrree  
nnééggaattiivvee..  
**  SSEEEEKK__EENNDD  ((eenn  ggéénnéérraall  22))::  llee  sseeccoonndd  aarrgguummeenntt  ddééssiiggnnee  uunn  ddééppllaacceemmeenntt  ddeeppuuiiss  llaa  ffiinn  dduu  ffiicchhiieerr..  
IIccii,,  iill  ss''aaggiitt  ddee  ddoonnnneerr  aauu  ppooiinntteeuurr  ddee  ffiicchhiieerr  uunnee  vvaalleeuurr  ccoorrrreessppoonnddaanntt  àà  ll''eemmppllaacceemmeenntt  dd''uunn  eennttiieerr  
((ssiizzeeooff((iinntt))))  
oocctteettss))  ddoonntt  ll''uuttiilliissaatteeuurr  ffoouurrnniitt  llee  rraanngg..  IIll  eesstt  ddoonncc  nnaattuurreell  ddee  ddoonnnneerr  aauu  ttrrooiissiièèmmee  aarrgguummeenntt  llaa  vvaalleeuurr  00..  
NNootteezz,,  aauu  ppaassssaaggee,,  llaa  ""ffoorrmmuullee""  ::  ssiizzeeooff((iinntt))  **  ((nnuumm--11))  qquuii  ssee  jjuussttiiffiiee  ppaarr  llee  ffaaiitt  qquuee  nnoouuss  nnoouuss  ssoommmmeess  
ccoonnvveennuu  qquuee,,  ppoouurr  ll''uuttiilliissaatteeuurr,,  llee  pprreemmiieerr  eennttiieerr  dduu  ffiicchhiieerr  ppoorrtteerraaiitt  llee  rraanngg  11  eett  nnoonn  00..  

LLLEEESSS   PPPOOOSSSSSSIIIBBBIIILLLIIITTTEEESSS   DDDEEE   LLL'''AAACCCCCCEEESSS   DDDIIIRRREEECCCTTT   

OOuuttrree  lleess  ppoossssiibbiilliittééss  ddee  ""ccoonnssuullttaattiioonn  iimmmmééddiiaattee""  qquu''iill  pprrooccuurree,,  ll''aaccccèèss  ddiirreecctt  ffaacciilliittee  eett  aaccccééllèèrree  lleess  
ooppéérraattiioonnss  ddee  mmiissee  àà  jjoouurr  dd''uunn  ffiicchhiieerr..  MMaaiiss,,  ddee  ssuurrccrrooîîtt,,  ll''aaccccèèss  ddiirreecctt  ppeerrmmeett  ddee  rreemmpplliirr  uunn  ffiicchhiieerr  ddee  
ffaaççoonn  qquueellccoonnqquuee..  
AAiinnssii,,  nnoouuss  ppoouurrrriioonnss  ccoonnssttiittuueerr  nnoottrree  ffiicchhiieerr  dd''eennttiieerrss  eenn  llaaiissssaanntt  ll''uuttiilliissaatteeuurr  lleess  ffoouurrnniirr  ddaannss  ll''oorrddrree  ddee  
ssoonn  cchhooiixx,,  ccoommmmee  ddaannss  cceett  eexxeemmppllee  ddee  pprrooggrraammmmee::  
##iinncclluuddee  <<ssttddiioo..hh>>  
iinntt  mmaaiinn((vvooiidd))  
{{  cchhaarr  nnoommffiicchh[[2211]]  ;;  
FFIILLEE  **  ssoorrttiiee  ;;  
lloonngg  nnuumm  ;;  
iinntt  nn  ;;  
pprriinnttff  ((""nnoomm  ffiicchhiieerr  ::  ""))  ;;  
ssccaannff  ((""%%2200ss"",,nnoommffiicchh))  ;;  
LLee  llaannggaaggee  CC  4455  
ssoorrttiiee  ==  ffooppeenn  ((nnoommffiicchh,,  ""ww""))  ;;  
wwhhiillee  ((pprriinnttff((""\\nnrraanngg  ddee  ll''eennttiieerr  ::  "")),,  ssccaannff((""%%lldd"",,&&nnuumm)),,  nnuumm))  
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{{pprriinnttff  ((""vvaalleeuurr  ddee  ll''eennttiieerr  ::  ""))  ;;  
ssccaannff  ((""%%dd"",,  &&nn))  ;;  
ffsseeeekk  ((ssoorrttiiee,,  ssiizzeeooff((iinntt))**((nnuumm--11)),,  SSEEEEKK__SSEETT));;  
ffwwrriittee  ((&&nn,,  ssiizzeeooff((iinntt)),,  11,,  ssoorrttiiee))  ;;  
}}  
ffcclloossee((ssoorrttiiee))  ;;  
rreettuurrnn  00  ;;  
}}  
OOrr  iill  ffaauutt  ssaavvooiirr  qquu''aavveecc  bbeeaauuccoouupp  ddee  ssyyssttèèmmeess,,  ddèèss  qquuee  vvoouuss  ééccrriivveezz  llee  éénniièèmmee  oocctteett  dd''uunn  ffiicchhiieerr,,  iill  yy  aa  
aauuttoommaattiiqquueemmeenntt  rréésseerrvvaattiioonn  ddee  llaa  ppllaaccee  ddee  ttoouuss  lleess  oocctteettss  pprrééccééddeennttss;;  lleeuurr  ccoonntteennuu,,  ppaarr  ccoonnttrree,,  ddooiitt  êêttrree  
ccoonnssiiddéérréé  ccoommmmee  ééttaanntt  aallééaattooiirree..  
DDaannss  cceess  ccoonnddiittiioonnss,,  vvoouuss  vvooyyeezz  qquuee,,  àà  ppaarrttiirr  dduu  mmoommeenntt  ooùù  rriieenn  nn''iimmppoossee  àà  ll''uuttiilliissaatteeuurr  ddee  nnee  ppaass  ""llaaiisssseerr  
ddee  ttrroouuss""  lloorrss  ddee  llaa  ccrrééaattiioonn  dduu  ffiicchhiieerr,,  iill  ffaauuddrraa  êêttrree  eenn  mmeessuurree  ddee  rreeppéérreerr  cceess  ttrroouuss  lloorrss  dd''éévveennttuueelllleess  
ccoonnssuullttaattiioonnss  uullttéérriieeuurreess  dduu  ffiicchhiieerr..  PPlluussiieeuurrss  tteecchhnniiqquueess  eexxiisstteenntt  àà  cceett  eeffffeett::  
--  oonn  ppeeuutt,,  ppaarr  eexxeemmppllee,,  aavvaanntt  dd''eexxééccuutteerr  llee  pprrooggrraammmmee  pprrééccééddeenntt,,  ccoommmmeenncceerr  ppaarr  ''''iinniittiiaalliisseerr""  ttoouuss  lleess  
eemmppllaacceemmeennttss  dduu  ffiicchhiieerr  àà  uunnee  vvaalleeuurr  ssppéécciiaallee,,  ddoonntt  oonn  ssaaiitt  qquu''eellllee  nnee  ppoouurrrraa  ppaass  aappppaarraaîîttrree  ccoommmmee  vvaalleeuurr  
eeffffeeccttiivvee,,  
--  oonn  ppeeuutt  aauussssii  ""ggéérreerr  uunnee  ttaabbllee  ddeess  eemmppllaacceemmeennttss  iinneexxiissttaannttss"",,  cceettttee  ttaabbllee  ddeevvaanntt  aalloorrss  êêttrree  ccoonnsseerrvvééee  ((ddee  
pprrééfféérreennccee))  ddaannss  llee  ffiicchhiieerr  lluuii--mmêêmmee..  
DD''aauuttrree  ppaarrtt,,  iill  ffaauutt  bbiieenn  vvooiirr  qquuee  ll''aaccccèèss  ddiirreecctt  nn''aa  dd''iinnttéérrêêtt  qquuee  lloorrssqquuee  ll''oonn  eesstt  eenn  mmeessuurree  ddee  ffoouurrnniirr  llee  
rraanngg  ddee  ll''eemmppllaacceemmeenntt  ccoonncceerrnnéé..  CCee  nn''eesstt  ppaass  ttoouujjoouurrss  ppoossssiibbllee..  AAiinnssii,,  ssii  ll''oonn  ccoonnssiiddèèrree  nnee  sseerraaiitt  ccee  qquu''uunn  
ssiimmppllee  ffiicchhiieerr  ddee  ttyyppee  rrééppeerrttooiirree  ttéélléépphhoonniiqquuee,,  oonn  vvooiitt  qquu''eenn  ggéénnéérraall  oonn  cchheerrcchheerraa  àà  aaccccééddeerr  àà  uunnee  
ppeerrssoonnnnee  ppaarr  ssoonn  nnoomm  pplluuttôôtt  qquuee  ppaarr  ssoonn  nnuumméérroo  dd''oorrddrree  ddaannss  llee  ffiicchhiieerr..  CCeettttee  ccoonnttrraaiinnttee  qquuii  sseemmbbllee  
iimmppoosseerr  uunnee  rreecchheerrcchhee  ssééqquueennttiieellllee  ppeeuutt  êêttrree  ccoonnttoouurrnnééee  ppaarr  llaa  ccrrééaattiioonn  ddee  ccee  qquuee  ll''oonn  nnoommmmee  uunn  ""iinnddeexx"",,  
cc''eesstt--àà--ddiirree  uunnee  ttaabbllee  ddee  ccoorrrreessppoonnddaannccee  eennttrree  uunn  nnoomm  dd''iinnddiivviidduu  eett  ssaa  ppoossiittiioonn  ddaannss  llee  ffiicchhiieerr..  
NNoouuss  nn''eenn  ddiirroonnss  ppaass  pplluuss  ssuurr  cceess  mméétthhooddeess  ssppéécciiffiiqquueess  ddee  ggeessttiioonn  ddee  ffiicchhiieerrss  qquuii  ssoorrtteenntt  dduu  ccaaddrree  ddee  ccee  
ppoollyyccooppiiéé..  

EEENNN   CCCAAASSS   DDD'''EEERRRRRREEEUUURRR   

aa))  EErrrreeuurr  ddee  ppooiinnttaaggee  
IIll  ffaauutt  bbiieenn  vvooiirr  qquuee  llee  ppoossiittiioonnnneemmeenntt  ddaannss  llee  ffiicchhiieerr  ssee  ffaaiitt  ssuurr  uunn  oocctteett  ddee  rraanngg  ddoonnnnéé,,  eett  nnoonn,,  ccoommmmee  oonn  
ppoouurrrraaiitt  llee  pprrééfféérreerr,,  ssuurr  uunn  ""bblloocc""  ((oouu  ""eennrreeggiissttrreemmeenntt""))  ddee  rraanngg  ddoonnnnéé..  DD''aaiilllleeuurrss,,  nn''oouubblliieezz  ppaass  qquu''eenn  
ggéénnéérraall  cceettttee  nnoottiioonn  dd''eennrreeggiissttrreemmeenntt  nn''eesstt  ppaass  eexxpprriimmééee  ddee  mmaanniièèrree  iinnttrriinnssèèqquuee  aauu  sseeiinn  dduu  ffiicchhiieerr..  AAiinnssii,,  
ddaannss  nnoottrree  pprrooggrraammmmee  pprrééccééddeenntt,,  vvoouuss  ppoouurrrriieezz,,  ppaarr  mmééggaarrddee,,  uuttiilliisseerr  llaa  ffoorrmmuullee  ssuuiivvaannttee::  
ssiizzeeooff((iinntt))  **  nnuumm  --11  llaaqquueellllee  vvoouuss  ppoossiittiioonnnneerraaiitt  ssyyssttéémmaattiiqquueemmeenntt  ""àà  cchheevvaall""  eennttrree  llee  ddeerrnniieerr  oocctteett  dd''uunn  
eennttiieerr  eett  llee  pprreemmiieerr  dduu  ssuuiivvaanntt..  BBiieenn  eenntteenndduu,,  lleess  rrééssuullttaattss  oobbtteennuuss  sseerraaiieenntt  qquueellqquuee  ppeeuu  ffaannttaaiissiisstteess..  
CCeettttee  rreemmaarrqquuee  pprreenndd  eennccoorree  pplluuss  dd''aaccuuiittéé  lloorrssqquuee  vvoouuss  ccrrééeezz  uunn  ffiicchhiieerr  àà  ppaarrttiirr  ddee  ssttrruuccttuurreess..  DDaannss  ccee  ccaass,,  
nnoouuss  nnee  ssaauurriioonnss  ttrroopp  vvoouuss  ccoonnsseeiilllleerr  dd''aavvooiirr  ssyyssttéémmaattiiqquueemmeenntt  rreeccoouurrss  àà  ll''ooppéérraatteeuurr  ssiizzeeooff  ppoouurr  
ddéétteerrmmiinneerr  llaa  ttaaiillllee  rrééeellllee  ddee  cceess  ssttrruuccttuurreess..  
bb))  TTeennttaattiivvee  ddee  ppoossiittiioonnnneemmeenntt  hhoorrss  ffiicchhiieerr  
LLoorrssqquuee  ll''oonn  aaccccèèddee  aaiinnssii  ddiirreecctteemmeenntt  àà  ll''iinnffoorrmmaattiioonn  dd''uunn  ffiicchhiieerr,,  llee  rriissqquuee  eexxiissttee  ddee  tteenntteerr  ddee  ssee  
ppoossiittiioonnnneerr......  eenn  ddeehhoorrss  dduu  ffiicchhiieerr..  EEnn  pprriinncciippee,,  llaa  ffoonnccttiioonn  ffsseeeekk  ffoouurrnniitt::  
--  llaa  vvaalleeuurr  00  lloorrssqquuee  llee  ppoossiittiioonnnneemmeenntt  ss''eesstt  ddéérroouulléé  ccoorrrreecctteemmeenntt,,  
--  uunnee  vvaalleeuurr  qquueellccoonnqquuee  ddaannss  llee  ccaass  ccoonnttrraaiirree..  
TToouutteeffooiiss,,  bbeeaauuccoouupp  dd''iimmpplléémmeennttaattiioonn  nnee  rreessppeecctteenntt  ppaass  llaa  nnoorrmmee  àà  ccee  ssuujjeett..  DDaannss  cceess  ccoonnddiittiioonnss,,  iill  nnoouuss  
ppaarraaiitt  pplluuss  rraaiissoonnnnaabbllee  ddee  pprrooggrraammmmeerr  uunnee  pprrootteeccttiioonn  eeffffiiccaaccee  eenn  ddéétteerrmmiinnaanntt,,  eenn  ddéébbuutt  ddee  pprrooggrraammmmee,,  llaa  
ttaaiillllee  eeffffeeccttiivvee  dduu  ffiicchhiieerr  àà  ccoonnssuulltteerr..  PPoouurr  cceellaa,,  iill  ssuuffffiitt  ddee  vvoouuss  ppoossiittiioonnnneerr  eenn  ffiinn  ddee  ffiicchhiieerr  aavveecc  ffsseeeekk  
ppuuiiss  ddee  ffaaiirree  aappppeell  àà  llaa  ffoonnccttiioonn  fftteellll  qquuii  vvoouuss  rreessttiittuuee  llaa  ppoossiittiioonn  ccoouurraannttee  dduu  ppooiinntteeuurr  ddee  ffiicchhiieerr..  AAiinnssii,,  
ddaannss  nnoottrree  pprrééccééddeenntt  pprrooggrraammmmee,,  nnoouuss  ppoouurrrriioonnss  iinnttrroodduuiirree  lleess  iinnssttrruuccttiioonnss::  
lloonngg  ttaaiillllee;;  
..........  
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ffsseeeekk  ((  eennttrreeee,,  00,,  SSEEEEKK__EENNDD  ));;  
ttaaiillllee  ==  fftteellll  ((eennttrreeee));;  
IIll  ssuuffffiitt  aalloorrss  ddee  vvéérriiffiieerr  qquuee  llaa  ppoossiittiioonn  ddee  ll''eennrreeggiissttrreemmeenntt  ddeemmaannddéé  ((iiccii::  ssiizzeeooff((iinntt))**((nnuumm--11))))  eesstt  bbiieenn  
iinnfféérriieeuurree  àà  llaa  vvaalleeuurr  ddee  ttaaiillllee  ppoouurr  éévviitteerr  ttoouutt  pprroobbllèèmmee..  

LLLEEESSS   EEENNNTTTRRRÉÉÉEEESSS---SSSOOORRRTTTIIIEEESSS   FFFOOORRRMMMAAATTTÉÉÉEEESSS   EEETTT   LLLEEESSS   FFFIIICCCHHHIIIEEERRRSSS   DDDEEE   TTTEEEXXXTTTEEE   

NNoouuss  vveennoonnss  ddee  vvooiirr  qquuee  lleess  ffoonnccttiioonnss  ffrreeaadd  eett  ffwwrriittee  rrééaalliisseenntt  uunn  ttrraannssffeerrtt  dd''iinnffoorrmmaattiioonn  ((eennttrree  mméémmooiirree  
eett  ffiicchhiieerr))  qquuee  ll''oonn  ppoouurrrraaiitt  qquuaalliiffiieerr  ddee  ""bbrruutt"",,  ddaannss  llee  sseennss  ooùù  iill  ssee  ffaaiitt  ssaannss  aauuccuunnee  ttrraannssffoorrmmaattiioonn  ddee  
ll''iinnffoorrmmaattiioonn..  LLeess  oocctteettss  qquuii  ffiigguurreenntt  ddaannss  llee  ffiicchhiieerr  ssoonntt  ddeess  ""ccooppiieess  ccoonnffoorrmmeess""  ddee  cceeuuxx  qquuii  aappppaarraaiisssseenntt  
eenn  mméémmooiirree..  MMaaiiss,,  eenn  llaannggaaggee  CC,,  iill  eesstt  ééggaalleemmeenntt  ppoossssiibbllee  dd''aaccccoommppaaggnneerr  cceess  ttrraannssffeerrttss  dd''iinnffoorrmmaattiioonn  
dd''ooppéérraattiioonnss  ddee  ""ffoorrmmaattaaggee""  aannaalloogguueess  àà  cceelllleess  qquuee  rrééaalliisseenntt  pprriinnttff  oouu  ssccaannff..  
LLeess  ffiicchhiieerrss  ccoonncceerrnnééss  ppaarr  cceess  ooppéérraattiioonnss  ddee  ffoorrmmaattaaggee  ssoonntt  aalloorrss  ccee  qquuee  ll''oonn  aa  ccoouuttuummee  dd''aappppeelleerr  ddeess  
""ffiicchhiieerrss  ddee  ttyyppee  tteexxttee""  oouu  eennccoorree  ddeess  ""ffiicchhiieerrss  ddee  tteexxttee""..  CCee  ssoonntt  ddeess  ffiicchhiieerrss  qquuee  vvoouuss  ppoouuvveezz  mmaanniippuulleerr  
aavveecc  uunn  ééddiitteeuurr  qquueellccoonnqquuee,,  uunn  ttrraaiitteemmeenntt  ddee  tteexxttee  qquueellccoonnqquuee  oouu,,  pplluuss  ssiimmpplleemmeenntt,,  lliisstteerr  ppaarr  lleess  
ccoommmmaannddeess  aapppprroopprriiééeess  dduu  ssyyssttèèmmee  dd''eexxppllooiittaattiioonn  ((TTYYPPEE  oouu  PPRRIINNTT  ssoouuss  DDOOSS))..  
DDaannss  ddee  tteellss  ffiicchhiieerrss,,  cchhaaqquuee  oocctteett  rreepprréésseennttee  uunn  ccaarraaccttèèrree..  GGéénnéérraalleemmeenntt,,  oonn  yy  ttrroouuvvee  ddeess  ccaarraaccttèèrreess  ddee  
ffiinn  ddee  lliiggnnee  ((\\nn)),,  ddee  ssoorrttee  qquu''iillss  aappppaarraaiisssseenntt  ccoommmmee  uunnee  ssuuiittee  ddee  lliiggnneess..  LLeess  ffoonnccttiioonnss  ppeerrmmeettttaanntt  ddee  
ttrraavvaaiilllleerr  aavveecc  ddeess  ffiicchhiieerrss  ddee  tteexxttee  nnee  ssoonntt  rriieenn  dd''aauuttrree  qquu''uunnee  ggéénnéérraalliissaattiioonn  aauuxx  ffiicchhiieerrss  ddee  cceelllleess  qquuee  
nnoouuss  aavvoonnss  ddééjjàà  rreennccoonnttrrééeess  ppoouurr  lleess  eennttrrééeess--ssoorrttiieess  ccoonnvveerrssaattiioonnnneelllleess..  NNoouuss  nnoouuss  ccoonntteenntteerroonnss  ddoonncc  
dd''eenn  ffoouurrnniirr  uunnee  bbrrèèvvee  lliissttee::  
ffssccaannff  ((  ffiicchhiieerr,,  ffoorrmmaatt,,  lliissttee__dd''aaddrreesssseess  ))  
ffpprriinnttff  ((  ffiicchhiieerr,,  ffoorrmmaatt,,  lliissttee__dd''eexxpprreessssiioonnss  ))  
ffggeettcc  ((  ffiicchhiieerr  ))  
ffppuuttcc  ((eennttiieerr,,  ffiicchhiieerr  ))  
ffggeettss  ((  cchhaaîînnee,,  llggmmaaxx,,  ffiicchhiieerr  ))  
ffppuuttss  ((  cchhaaîînnee,,  ffiicchhiieerr  ))  
LLaa  ssiiggnniiffiiccaattiioonn  ddee  lleeuurrss  aarrgguummeennttss  eesstt  llaa  mmêêmmee  qquuee  ppoouurr  lleess  ffoonnccttiioonnss  ccoonnvveerrssaattiioonnnneelllleess  
ccoorrrreessppoonnddaanntteess..  SSeeuullee  ffggeettss  ccoommppoorrttee  uunn  aarrgguummeenntt  eennttiieerr  ((llggmmaaxx))  ddee  ccoonnttrrôôllee  ddee  lloonngguueeuurr..  IIll  pprréécciissee  llee  
nnoommbbrree  mmaaxxiimmaall  ddee  ccaarraaccttèèrreess  ((yy  ccoommpprriiss  llee  \\00  ddee  ffiinn))  qquuii  sseerroonntt  ppllaaccééss  ddaannss  llaa  cchhaaîînnee..  
LLeeuurr  vvaalleeuurr  ddee  rreettoouurr  eesstt  llaa  mmêêmmee  qquuee  ppoouurr  lleess  ffoonnccttiioonnss  ccoonnvveerrssaattiioonnnneelllleess..  CCeeppeennddaanntt,,  iill  nnoouuss  ffaauutt  
aappppoorrtteerr  qquueellqquueess  iinnddiiccaattiioonnss  ssuupppplléémmeennttaaiirreess  qquuii  nnee  ssee  jjuussttiiffiiaaiieenntt  ppaass  ppoouurr  ddeess  eennttrrééeess--ssoorrttiieess  
ccoonnvveerrssaattiioonnnneelllleess,,  àà  ssaavvooiirr  qquuee  llaa  vvaalleeuurr  ddee  rreettoouurr  ffoouurrnniiee  ppaarr  ffggeettcc  eesstt  dduu  ttyyppee  iinntt  ((eett  nnoonn,,  ccoommmmee  oonn  
ppoouurrrraaiitt  llee  ccrrooiirree,,  ddee  ttyyppee  cchhaarr))..  
LLoorrssqquuee  llaa  ffiinn  ddee  ffiicchhiieerr  eesstt  aatttteeiinnttee,,  cceettttee  ffoonnccttiioonn  ffoouurrnniitt  llaa  vvaalleeuurr  EEOOFF  ((ccoonnssttaannttee  pprrééddééffiinniiee  ddaannss  
<<ssttddiioo..hh>>  --  eenn  ggéénnéérraall  --11))..  LLaa  ffiinn  ddee  ffiicchhiieerr  nn''eesstt  ddéétteeccttééee  qquuee  lloorrssqquuee  ll''oonn  cchheerrcchhee  àà  lliirree  uunn  ccaarraaccttèèrree  aalloorrss  
qquu''iill  nn''yy  eenn  aa  pplluuss  ddee  ddiissppoonniibbllee,,  eett  nnoonn  ppaass,,  ddèèss  qquuee  ll''oonn  aa  lluu  llee  ddeerrnniieerr  ccaarraaccttèèrree..  DD''aauuttrree  ppaarrtt,,  nnootteezz  bbiieenn  
qquuee  cceettttee  ccoonnvveennttiioonn  ffaaiitt,,  eenn  qquueellqquuee  ssoorrttee,,  ddoouubbllee  eemmppllooii  aavveecc  llaa  ffoonnccttiioonn  ffeeooff..  
DD''uunnee  mmaanniièèrree  ggéénnéérraallee,,  ttoouutteess  lleess  ffoonnccttiioonnss  pprréésseennttééeess  ccii--ddeessssuuss  ffoouurrnniisssseenntt  uunnee  vvaalleeuurr  ddee  rreettoouurr  bbiieenn  
ddééffiinniiee  eenn  aass  ddee  ffiinn  ddee  ffiicchhiieerr  oouu  dd''eerrrreeuurr..  
RReemmaarrqquuee  iimmppoorrttaannttee::  
AA  pprriioorrii,,  oonn  ppeeuutt  ttoouujjoouurrss  ddiirree  qquuee  nn''iimmppoorrttee  qquueell  ffiicchhiieerr,,  qquueellllee  qquuee  ssooiitt  llaa  mmaanniièèrree  ddoonntt  ll''iinnffoorrmmaattiioonn  yy  aa  
ééttéé  eepprréésseennttééee,,  ppeeuutt  êêttrree  ccoonnssiiddéérréé  ccoommmmee  uunnee  ssuuiittee  ddee  ccaarraaccttèèrreess..  BBiieenn  eenntteenndduu,,  ssii  ll''oonn  cchheerrcchhee  àà  ""lliisstteerr"",,  
ppaarr  xxeemmppllee,,  llee  ccoonntteennuu  dd''uunn  ffiicchhiieerr  tteell  qquuee  cceelluuii  ccrréééé  ddaannss  llee  ppaarraaggrraapphhee  22..11  ((ssuuiittee  dd''eennttiieerrss)),,  llee  rrééssuullttaatt  
rriissqquuee  dd''êêttrree  ssaannss  ssiiggnniiffiiccaattiioonn  ((oonn  oobbttiieennddrraa  uunnee  ssuuiittee  ddee  ccaarraaccttèèrreess  aappppaarreemmmmeenntt  qquueellccoonnqquueess,,  ssaannss  
rraappppoorrtt  aauuccuunn  aavveecc  lleess  nnoommbbrreess  eennrreeggiissttrrééss))..  
MMaaiiss,,  ssaannss  aalllleerr  jjuussqquu''àà  llee  lliisstteerr,,  oonn  ppeeuutt  ssee  ddeemmaannddeerr  ss''iill  nnee  sseerraaiitt  ppaass  ppoossssiibbllee  ddee  llee  rreeccooppiieerr,,  àà  ll''aaiiddee  
dd''uunnee  rrééppééttiittiioonn  ddee  ffggeettcc  eett  ddee  ffppuuttcc..  OOrr  cceellaa  sseemmbbllee  eeffffeeccttiivveemmeenntt  ppoossssiibbllee  ppuuiissqquuee  cceess  ffoonnccttiioonnss  ssee  
ccoonntteenntteenntt  ddee  pprréélleevveerr  uunn  ccaarraaccttèèrree  ((ddoonncc  uunn  oocctteett))  eett  ddee  llee  rreeccooppiieerr  tteell  qquueell..  AAiinnssii,,  qquueell  qquuee  ssooiitt  llee  
ccoonntteennuu  ddee  ll''oocctteett  lluu,,  oonn  llee  rreettrroouuvveerraa  ddaannss  llee  ffiicchhiieerr  ddee  ssoorrttiiee..  
EEnn  rrééaalliittéé,,  cceellaa  nn''eesstt  qquuee  ppaarrttiieelllleemmeenntt  vvrraaii  ccaarr  cceerrttaaiinnss  ssyyssttèèmmeess  ((DDOOSS  eenn  ppaarrttiiccuulliieerr))  ddiissttiinngguueenntt  lleess  
ffiicchhiieerrss  ddee  
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tteexxttee  ddeess  aauuttrreess  ((qquu''iillss  aappppeelllleenntt  ppaarrffooiiss  ""ffiicchhiieerrss  bbiinnaaiirreess""));;  pplluuss  pprréécciisséémmeenntt,,  lloorrss  ddee  ll''oouuvveerrttuurree  dduu  
ffiicchhiieerr,,  oonn  ppeeuutt  ssppéécciiffiieerr  ssii  ll''oonn  ssoouuhhaaiittee  oouu  nnoonn  ccoonnssiiddéérreerr  llee  ccoonntteennuu  dduu  ffiicchhiieerr  ccoommmmee  dduu  tteexxttee..  CCeettttee  
ddiissttiinnccttiioonn  eesstt  eenn  ffaaiitt  mmoottiivvééee  ppaarr  llee  ffaaiitt  qquuee  llee  ccaarraaccttèèrree  ddee  ffiinn  ddee  lliiggnnee  ((\\nn))  ppoossssèèddee,,  ssuurr  cceess  ssyyssttèèmmeess,,  
uunnee  rreepprréésseennttaattiioonn  ppaarrttiiccuulliièèrree  oobbtteennuuee  ppaarr  llaa  ssuucccceessssiioonn  ddee  ddeeuuxx  ccaarraaccttèèrreess  ((rreettoouurr  cchhaarriioott  \\rr,,  ssuuiivvii  ddee  ffiinn  
ddee  lliiggnnee  \\nn))..  OOrr,,  ddaannss  ccee  ccaass,,  ppoouurr  qquu''uunn  pprrooggrraammmmee  CC  ppuuiissssee  nnee  ""vvooiirr""  qquu''uunn  sseeuull  ccaarraaccttèèrree  ddee  ffiinn  ddee  lliiggnnee  
eett  qquu''iill  ss''aaggiissssee  bbiieenn  ddee  \\nn,,  iill  ffaauutt  ooppéérreerr  uunn  ttrraaiitteemmeenntt  ppaarrttiiccuulliieerr  ccoonnssiissttaanntt  àà  ::  
--  rreemmppllaacceerr  cchhaaqquuee  ooccccuurrrreennccee  ddee  ccee  ccoouuppllee  ddee  ccaarraaccttèèrreess  ppaarr  \\nn,,  ddaannss  llee  ccaass  dd''uunnee  lleeccttuurree,,  
--  rreemmppllaacceerr  cchhaaqquuee  ddeemmaannddee  dd''ééccrriittuurree  ddee  \\nn  ppaarr  ll''ééccrriittuurree  ddee  ccee  ccoouuppllee  ddee  ccaarraaccttèèrreess..  
BBiieenn  eenntteenndduu,,  ddee  tteelllleess  ssuubbssttiittuuttiioonnss  nnee  ddooiivveenntt  ppaass  êêttrree  rrééaalliissééeess  ssuurr  ddee  ""vvrraaiiss  ffiicchhiieerrss  bbiinnaaiirreess""..  IIll  ffaauutt  
ddoonncc  bbiieenn  ppoouuvvooiirr  ooppéérreerr  uunnee  ddiissttiinnccttiioonn  aauu  sseeiinn  dduu  pprrooggrraammmmee..  CCeettttee  ddiissttiinnccttiioonn  ssee  ffaaiitt  aauu  mmoommeenntt  ddee  
ll''oouuvveerrttuurree  dduu  ffiicchhiieerr,,  eenn  aajjoouuttaanntt  ll''uunnee  ddeess  lleettttrreess  tt  ((ppoouurr  ""tteexxttee""))  oouu  bb  ((ppoouurr  ""bbiinnaaiirree""))  aauu  mmooddee  
dd''oouuvveerrttuurree..  EEnn  ggéénnéérraall,,  ddaannss  lleess  iimmpplléémmeennttaattiioonnss  ooùù  ll''oonn  ddiissttiinngguuee  lleess  ffiicchhiieerrss  ddee  tteexxttee  ddeess  aauuttrreess,,  lleess  
ffoonnccttiioonnss  dd''eennttrrééeessssoorrttiieess  ffoorrmmaattééeess  rreeffuusseenntt  ddee  ttrraavvaaiilllleerr  aavveecc  uunn  ffiicchhiieerr  qquuii  nn''aa  ppaass  ééttéé  ssppéécciiffiiéé  ddee  ccee  
ttyyppee  lloorrss  ddee  ssoonn  oouuvveerrttuurree..  

LLLEEESSS   DDDIIIFFFFFFÉÉÉRRREEENNNTTTEEESSS   PPPOOOSSSSSSIIIBBBIIILLLIIITTTÉÉÉSSS   DDD'''OOOUUUVVVEEERRRTTTUUURRREEE   DDD'''UUUNNN   FFFIIICCCHHHIIIEEERRR   

DDaannss  nnooss  pprrééccééddeennttss  eexxeemmpplleess,,  nnoouuss  nn''aavvoonnss  uuttiilliisséé  qquuee  lleess  mmooddeess  ww  eett  rr..  NNoouuss  vvoouuss  ffoouurrnniissssoonnss  iiccii  llaa  
lliissttee  ddeess  ddiifffféérreenntteess  ppoossssiibbiilliittééss  ooffffeerrtteess  ppaarr  ffooppeenn..  
rr  ::  lleeccttuurree  sseeuulleemmeenntt;;  llee  ffiicchhiieerr  ddooiitt  eexxiisstteerr..  
ww::  ééccrriittuurree  sseeuulleemmeenntt..  SSii  llee  ffiicchhiieerr  nn''eexxiissttee  ppaass,,  iill  eesstt  ccrréééé..  SS''iill  eexxiissttee,,  ssoonn  ((aanncciieenn))  ccoonntteennuu  eesstt  ppeerrdduu..  
aa::  ééccrriittuurree  eennffiinn  ddee  ffiicchhiieerr  ((aappppeenndd))..  SSii  llee  ffiicchhiieerr  eexxiissttee  ddééjjàà,,  iill  sseerraa  ""éétteenndduu""..  SS''iill  nn''eexxiissttee  ppaass,,  iill  sseerraa  ccrréééé  
--  oonn  ssee  rraammèènnee  aalloorrss  aauu  mmooddee  ww..  
rr++::  mmiissee  àà  jjoouurr  ((lleeccttuurree  eett  ééccrriittuurree))..  LLee  ffiicchhiieerr  ddooiitt  eexxiisstteerr..  NNootteezz  qquu''aalloorrss  iill  nn''eesstt  ppaass  ppoossssiibbllee  ddee  rrééaalliisseerr  
uunnee  lleeccttuurree  àà  llaa  ssuuiittee  dd''uunnee  ééccrriittuurree  oouu  uunnee  ééccrriittuurree  àà  llaa  ssuuiittee  dd''uunnee  lleeccttuurree,,  ssaannss  ppoossiittiioonnnneerr  llee  ppooiinntteeuurr  ddee  
ffiicchhiieerr  ppaarr  ffsseeeekk..  IIll  eesstt  ttoouutteeffooiiss  ppoossssiibbllee  dd''eenncchhaaîînneerr  pplluussiieeuurrss  lleeccttuurreess  oouu  ééccrriittuurreess  ccoonnssééccuuttiivveess  ((ddee  
ffaaççoonn  ssééqquueennttiieellllee))..  
ww++::  ccrrééaattiioonn  ppoouurr  mmiissee  àà  jjoouurr..  SSii  llee  ffiicchhiieerr  eexxiissttee,,  ssoonn  ((aanncciieenn))  ccoonntteennuu  sseerraa  ddééttrruuiitt..  SS''iill  nn''eexxiissttee  ppaass,,  iill  
sseerraa  ccrréééé..  
NNootteezz  qquuee  ll''oonn  oobbttiieennddrraaiitt  uunn  mmooddee  ccoommppaarraabbllee  àà  ww++  eenn  oouuvvrraanntt  uunn  ffiicchhiieerr  vviiddee  ((mmaaiiss  eexxiissttaanntt))  eenn  mmooddee  
rr++..  
aa++::  eexxtteennssiioonn  eett  mmiissee  àà  jjoouurr..  SSii  llee  ffiicchhiieerr  nn''eexxiissttee  ppaass,,  iill  sseerraa  ccrréééé..  SS''iill  eexxiissttee,,  llee  ppooiinntteeuurr  sseerraa  ppoossiittiioonnnnéé  
eenn  ffiinn  ddee  ffiicchhiieerr..  
tt  oouu  bb::  lloorrssqquuee  ll''iimmpplléémmeennttaattiioonn  ddiissttiinngguuee  lleess  ffiicchhiieerrss  ddee  tteexxttee  ddeess  aauuttrreess,,  iill  eesstt  ppoossssiibbllee  dd''aajjoouutteerr  ll''uunnee  ddee  
cceess  ddeeuuxx  lleettttrreess  àà  cchhaaccuunn  ddeess  66  mmooddeess  pprrééccééddeennttss..  LLaa  lleettttrree  tt  pprréécciissee  qquuee  ll''oonn  aa  aaffffaaiirree  àà  uunn  ffiicchhiieerr  ddee  tteexxttee;;  
llaa  lleettttrree  bb  pprréécciissee  qquuee  ll''oonn  aa  aaffffaaiirree  àà  uunn  ffiicchhiieerr  ''''bbiinnaaiirree""  ..  

LLLEEESSS   FFFIIICCCHHHIIIEEERRRSSS   PPPRRRÉÉÉDDDÉÉÉFFFIIINNNIIISSS   

UUnn  cceerrttaaiinn  nnoommbbrree  ddee  ffiicchhiieerrss  ssoonntt  ccoonnnnuuss  dduu  llaannggaaggee  CC,,  ssaannss  qquu''iill  ssooiitt  nnéécceessssaaiirree  nnii  ddee  lleess  oouuvvrriirr  nnii  ddee  
lleess  ffeerrmmeerr..  
ssttddiinn::  uunniittéé  dd''eennttrrééee  ((ppaarr  ddééffaauutt,,  llee  ccllaavviieerr))  
ssttddoouutt::  uunniittéé  ddee  ssoorrttiiee  ((ppaarr  ddééffaauutt,,  ll''ééccrraann))  
ssttddeerrrr::  uunniittéé  dd''aaffffiicchhaaggee  ddeess  mmeessssaaggeess  dd''eerrrreeuurrss  ((ppaarr  ddééffaauutt,,  ll''ééccrraann))  
OOnn  ttrroouuvvee  ppaarrffooiiss  ééggaalleemmeenntt::  
ssttddaauuxx::  uunniittéé  aauuxxiilliiaaiirree  
ssttddpprrtt::  iimmpprriimmaannttee  
LLeess  ddeeuuxx  pprreemmiieerrss  ffiicchhiieerrss  ccoorrrreessppoonnddeenntt  aauuxx  uunniittééss  ssttaannddaarrdd  dd''eennttrrééee  eett  ddee  ssoorrttiiee  dd''uunn  pprrooggrraammmmee..  
LLoorrssqquuee  vvoouuss  
eexxééccuutteezz  uunn  pprrooggrraammmmee  ddeeppuuiiss  llee  ssyyssttèèmmee,,  vvoouuss  ppoouuvveezz  éévveennttuueelllleemmeenntt  ""rreeddiirriiggeerr""  cceess  ffiicchhiieerrss..  PPaarr  
eexxeemmppllee,,  llaa  
ccoommmmaannddee  ssyyssttèèmmee  ssuuiivvaannttee  ((vvaallaabbllee  àà  llaa  ffooiiss  ssoouuss  UUNNIIXX  eett  ssoouuss  DDOOSS))  
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TTRRUUCC  <<  DDOONNNNEEEESS  >>  RREESSUULLTTAATTSS  
eexxééccuuttee  llee  pprrooggrraammmmee  TTRRUUCC,,  eenn  uuttiilliissaanntt  ccoommmmee  uunniittéé  dd''eennttrrééee  llee  ffiicchhiieerr  DDOONNNNEEEESS  eett  ccoommmmee  uunniittéé  ddee  
ssoorrttiiee  llee  ffiicchhiieerr  RREESSUULLTTAATTSS..  
DDaannss  cceess  ccoonnddiittiioonnss,,  uunnee  iinnssttrruuccttiioonn  tteellllee  qquuee,,  ppaarr  eexxeemmppllee,,  ffggeettcchhaarr  ddeevviieennddrraaiitt  ééqquuiivvaalleennttee  àà  ffggeettcc((ffiicchh))  
ooùù  ffiicchh  sseerraaiitt  uunn  fflluuxx  oobbtteennuu  ppaarr  aappppeell  àà  ffooppeenn..  DDee  mmêêmmee,,  ssccaannff((......))  ddeevviieennddrraaiitt  ééqquuiivvaalleenntt  àà  
ffssccaannff((ffiicchh,,  ..  ..))  ,,  eettcc..  
NNootteezz  bbiieenn  qquu''aauu  sseeiinn  dduu  pprrooggrraammmmee  mmêêmmee  iill  nn''eesstt  ppaass  ppoossssiibbllee  ddee  ssaavvooiirr  ssii  uunn  ffiicchhiieerr  pprrééddééffiinnii  aa  ééttéé  
rreeddiirriiggéé  aauu    mmoommeenntt  dduu  llaanncceemmeenntt  dduu  pprrooggrraammmmee;;  aauuttrreemmeenntt  ddiitt,,  lloorrssqquu''uunnee  ffoonnccttiioonn  ccoommmmee  ffggeettcchhaarr  oouu  
ssccaannff  lliitt  ddeess  iinnffoorrmmaattiioonnss,,  eellllee  nnee  ppeeuutt  aabbssoolluummeenntt  ppaass  ssaavvooiirr  ssii  cceess  ddeerrnniièèrreess  pprroovviieennnneenntt  dduu  ccllaavviieerr  oouu  
dd''uunn  ffiicchhiieerr..  
  

EEEXXXEEERRRCCCIIICCCEEESSS   

11))  EEccrriirree  uunn  pprrooggrraammmmee  ppeerrmmeettttaanntt  dd''aaffffiicchheerr  llee  ccoonntteennuu  dd''uunn  ffiicchhiieerr  tteexxttee  eenn  nnuumméérroottaanntt  lleess  lliiggnneess..  LLeess  
lliiggnneess  sseerroonntt  ssuuppppoossééeess  nnee  jjaammaaiiss  ccoommppoorrtteerr  pplluuss  ddee  8800  ccaarraaccttèèrreess..  
  
22))  EEccrriirree  uunn  pprrooggrraammmmee  ppeerrmmeettttaanntt  ddee  ccrrééeerr  ssééqquueennttiieelllleemmeenntt  uunn  ffiicchhiieerr  ""rrééppeerrttooiirree""  ccoommppoorrttaanntt  ppoouurr  
cchhaaqquuee  ppeerrssoonnnnee  ::  
--  nnoomm  ((2200  ccaarraaccttèèrreess  mmaaxxiimmuumm)),,  
--  pprréénnoomm  ((1155  ccaarraaccttèèrreess  mmaaxxiimmuumm)),,  
--  ââggee  ((eennttiieerr)),,  
--  nnuumméérroo  ddee  ttéélléépphhoonnee  ((1111  ccaarraaccttèèrreess  mmaaxxiimmuumm))..  
LLeess  iinnffoorrmmaattiioonnss  rreellaattiivveess  aauuxx  ddiifffféérreenntteess  ppeerrssoonnnneess  sseerroonntt  lluueess  aauu  ccllaavviieerr..  
  
33))  EEccrriirree  uunn  pprrooggrraammmmee  ppeerrmmeettttaanntt,,  àà  ppaarrttiirr  dduu  ffiicchhiieerr  ccrréééé  ppaarr  ll''eexxeerrcciiccee  pprrééccééddeenntt,,  ddee  rreettrroouuvveerr  lleess  
iinnffoorrmmaattiioonnss  ccoorrrreessppoonnddaanntt  àà  uunnee  ppeerrssoonnnnee  ddee  nnoomm  ddoonnnnéé..  
  
44))  EEccrriirree  uunn  pprrooggrraammmmee  ppeerrmmeettttaanntt,,  àà  ppaarrttiirr  dduu  ffiicchhiieerr  ccrréééé  ppaarr  llee  pprrooggrraammmmee  ddee  ll''eexxeerrcciiccee  22,,  ddee  rreettrroouuvveerr  
lleess  iinnffoorrmmaattiioonnss  rreellaattiivveess  àà  uunnee  ppeerrssoonnnnee  ddee  ""rraanngg""  ddoonnnnéé  ((ppaarr  aaccccèèss  ddiirreecctt))..  

SSSOOOLLLUUUTTTIIIOOONNN   

11))  
##iinncclluuddee  <<ssttddiioo..hh>>  
##ddeeffiinnee  LLGGMMAAXX  8811  
mmaaiinn(())  
{{  cchhaarr  nnoommffiicchh[[2211]]  ;;  //**  nnoomm  ddee  ffiicchhiieerr  **//  
FFIILLEE  **  eennttrreeee  ;;  
iinntt  nnuumm  ==  11  ;;  //**  nnuumméérroo  ddee  lliiggnnee  **//  
cchhaarr  lliiggnnee  [[LLGGMMAAXX]]  ;;    
pprriinnttff  ((""ddoonnnneezz  llee  nnoomm  dduu  ffiicchhiieerr  àà  lliisstteerr  ::  ""));;  
ssccaannff  ((""%%2200ss"",,  nnoommffiicchh))  ;;  
eennttrreeee  ==  ffooppeenn  ((nnoommffiicchh,,  ""rr""))11  ;;  
pprriinnttff  ((""  ********  lliissttee  dduu  ffiicchhiieerr  %%ss  ********\\nn"",,  nnoommffiicchh))  ;;  
wwhhiillee  ((  ffggeettss  ((lliiggnnee,,  LLGGMMAAXX,,  eennttrreeee))  ))  
{{  pprriinnttff  ((""%%55dd  "",,  nnuumm++++))  ;;  
pprriinnttff  ((""%%ss"",,  lliiggnnee))  ;;  
}}  
}}  
  
22))    
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##iinncclluuddee  <<ssttddiioo..hh>>  
##ddeeffiinnee  LLGGNNOOMM  2200  
##ddeeffiinnee  LLGGPPRREENNOOMM  1155  
##ddeeffiinnee  LLGGTTEELL  1111  
mmaaiinn(())  
{{  
cchhaarr  nnoommffiicchh[[2211]]  ;;  //**  nnoomm  ddee  ffiicchhiieerr  **//  
FFIILLEE  **  ssoorrttiiee  ;;  
ssttrruucctt  {{  cchhaarr  nnoomm  [[LLGGNNOOMM++11]]  ;;  
cchhaarr  pprreennoomm  [[LLGGPPRREENNOOMM++11]]  ;;  
iinntt  aaggee  ;;  
cchhaarr  tteell  [[LLGGTTEELL++11]]  ;;  
}}  bblloocc  ;;  
pprriinnttff  ((""ddoonnnneezz  llee  nnoomm  dduu  ffiicchhiieerr  àà  ccrrééeerr  ::  ""));;  
ggeettss  ((nnoommffiicchh))  ;;  
ssoorrttiiee  ==  ffooppeenn  ((nnoommffiicchh,,  ""ww""))  ;;  
pprriinnttff  ((""  ------  ppoouurr  ffiinniirr  llaa  ssaaiissiiee,,  ddoonnnneezz  uunn  nnoomm  ''vviiddee''  ------\\nn""))  ;;  
wwhhiillee  ((  pprriinnttff  ((""nnoomm  ::  "")),,  ggeettss  ((bblloocc..nnoomm)),,  ssttrrlleenn((bblloocc..nnoomm))  ))  
{{  pprriinnttff  ((""pprréénnoomm  ::  ""))  ;;  
ggeettss  ((bblloocc..pprreennoomm))  ;;  
pprriinnttff  ((""aaggee  ::  ""))  ;;  
ssccaannff  ((""%%dd"",,  &&bblloocc..aaggee))  ;;  ggeettcchhaarr(())  ;;  
pprriinnttff  ((""ttéélléépphhoonnee  ::  ""))  ;;  
ggeettss  ((bblloocc..tteell))  ;;  
ffwwrriittee  ((&&bblloocc,,  ssiizzeeooff((bblloocc)),,  11,,  ssoorrttiiee))  ;;  
}}  
ffcclloossee  ((ssoorrttiiee))  ;;  
}}  
33))    
  
##iinncclluuddee  <<ssttrriinngg..hh>>  
##ddeeffiinnee  LLGGNNOOMM  2200  
##ddeeffiinnee  LLGGPPRREENNOOMM  1155  
##ddeeffiinnee  LLGGTTEELL  1111  
mmaaiinn(())  
{{  
cchhaarr  nnoommffiicchh[[2211]]  ;;  //**  nnoomm  ddee  ffiicchhiieerr  **//  
FFIILLEE  **  eennttrreeee  ;;  
ssttrruucctt  {{  cchhaarr  nnoomm  [[LLGGNNOOMM++11]]  ;;  
cchhaarr  pprreennoomm  [[LLGGPPRREENNOOMM++11]]  ;;  
iinntt  aaggee  ;;  
cchhaarr  tteell  [[LLGGTTEELL++11]]  ;;  
}}  bblloocc  ;;  
cchhaarr  nnoommcchheerr  [[LLGGNNOOMM++11]]  ;;  //**  nnoomm  rreecchheerrcchhéé  **//  
iinntt  ttrroouuvvee  ;;  //**  iinnddiiccaatteeuurr  nnoomm  ttrroouuvvéé  **//  
pprriinnttff  ((""ddoonnnneezz  llee  nnoomm  dduu  ffiicchhiieerr  àà  ccoonnssuulltteerr  ::  ""));;  
ggeettss  ((nnoommffiicchh))  ;;  
eennttrreeee  ==  ffooppeenn  ((nnoommffiicchh,,  ""rr""))  ;;  
pprriinnttff  ((""  qquueell  nnoomm  rreecchheerrcchheezz  vvoouuss  ::  ""))  ;;  
ggeettss  ((nnoommcchheerr))  ;;  
ttrroouuvvee  ==  00  ;;  
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ddoo  
{{  ffrreeaadd  ((&&bblloocc,,  ssiizzeeooff((bblloocc)),,  11,,  eennttrreeee))  ;;  
iiff  ((  ssttrrccmmpp  ((nnoommcchheerr,,  bblloocc..nnoomm))====00  ))  ttrroouuvvee  ==  11  ;;  
}}  
wwhhiillee  ((  ((!!ttrroouuvvee))  &&&&  ((!!ffeeooff((eennttrreeee))))  ))  ;;  
iiff  ((ttrroouuvvee))  
{{  pprriinnttff  ((""pprréénnoomm  ::  %%ss\\nn"",,  bblloocc..pprreennoomm))  ;;  
pprriinnttff  ((""aaggee  ::  %%dd\\nn"",,  bblloocc..aaggee))  ;;  
pprriinnttff  ((""ttéélléépphhoonnee  ::  %%ss\\nn"",,  bblloocc..tteell))  ;;  
}}  
eellssee  pprriinnttff  ((""----  ccee  nnoomm  nnee  ffiigguurree  ppaass  aauu  ffiicchhiieerr  ----""))  ;;  
}}  
  
44))    
  
##ddeeffiinnee  LLGGNNOOMM  2200  
##ddeeffiinnee  LLGGPPRREENNOOMM  1155  
##ddeeffiinnee  LLGGTTEELL  1111  
mmaaiinn(())  
{{  
cchhaarr  nnoommffiicchh[[2211]]  ;;  //**  nnoomm  ddee  ffiicchhiieerr  **//  
FFIILLEE  **  eennttrreeee  ;;  
ssttrruucctt  {{  cchhaarr  nnoomm  [[LLGGNNOOMM++11]]  ;;  
cchhaarr  pprreennoomm  [[LLGGPPRREENNOOMM++11]]  ;;  
iinntt  aaggee  ;;  
cchhaarr  tteell  [[LLGGTTEELL++11]]  ;;  
}}  bblloocc  ;;  
iinntt  nnuumm  ;;  //**  nnuumméérroo  ddee  bblloocc  cchheerrcchhéé  **//  
lloonngg  ttaaiillllee,,  //**  ttaaiillllee  dduu  ffiicchhiieerr  eenn  oocctteettss  **//  
ppooss  ;;  //**  ppoossiittiioonn  ddaannss  llee  ffiicchhiieerr  **//  
pprriinnttff  ((""ddoonnnneezz  llee  nnoomm  dduu  ffiicchhiieerr  àà  ccoonnssuulltteerr  ::  ""));;  
ggeettss  ((nnoommffiicchh))  ;;  
eennttrreeee  ==  ffooppeenn  ((nnoommffiicchh,,  ""rr""))  ;;  
ffsseeeekk  ((eennttrreeee,,  00,,  SSEEEEKK__EENNDD))  ;;  ttaaiillllee  ==  fftteellll((eennttrreeee))  ;;  
pprriinnttff  ((""  qquueell  nnuumméérroo  rreecchheerrcchheezz  vvoouuss  ::  ""))  ;;  
ssccaannff  ((""%%dd"",,&&nnuumm))  ;;  
ppooss  ==  nnuumm  **  ssiizzeeooff((bblloocc))  ;;  
iiff  ((  nnuumm<<00  ||||  ppooss  >>==  ttaaiillllee  ))  
pprriinnttff  ((""----  ccee  nnuumméérroo  nnee  ffiigguurree  ppaass  ddaannss  llee  ffiicchhiieerr  ""))  ;;  
eellssee  
{{  ffsseeeekk  ((eennttrreeee,,  ppooss,,  00  ))  ;;  
ffrreeaadd  ((&&bblloocc,,  ssiizzeeooff((bblloocc)),,  11,,  eennttrreeee))  ;;  
pprriinnttff  ((""nnoomm  ::  %%ss\\nn"",,  bblloocc..nnoomm))  ;;  
pprriinnttff  ((""pprréénnoomm  ::  %%ss\\nn"",,  bblloocc..pprreennoomm))  ;;  
pprriinnttff  ((""aaggee  ::  %%dd\\nn"",,  bblloocc..aaggee))  ;;  
pprriinnttff  ((""ttéélléépphhoonnee  ::  %%ss\\nn"",,  bblloocc..tteell))  ;;  
}}  
}}  
..  
  


